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Contenuti Patentino Scale Mobili — PARTE 3

D.M. 2/01/1985 — Verifiche Periodiche
Varianti Costruttive e Adeguamenti Tecnici, Vita Tecnica degli Impianti, Revisioni Generali, Revisioni Speciali,
Progetto Esecutivo, Istruzioni per la manutenzione periodica correttiva e/o preventiva, Controlli non Distruttivi (NDT)

D.M. 18/09/1975 — Norme tecniche di Sicurezza per la costruzione e I'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico
(ABROGATO MA FONDAMENTALE) — Cenni su requisiti normativi errati ma ancora a volte richiesti)

Collaudo della costruzione, collaudo e prove di accettazione (secondo UNI EN115-1:2017)
* Esame visivo e Misure giochi e Tarature,
* Prova di Funzionamento,
* Prova dei Dispositivi di Sicurezza in riferimento al loro corretto funzionamento,
* Prova a Vuoto dei Freni (Salita e Discesa), Prova a Carico dei Freni (Discesa)
* Misure di distanza di Frenatura e Decelerazione,
* Misurazione della Resistenza di Isolamento dei vari circuiti fra conduttori e terra

La documentazione tecnica di progetto:
Il libretto, fascicolo o registro della scala mobile, il libretto o manuale di istruzioni d’uso, manutenzione e controlli,

PROVE PRATICHE - 2 VISITE ED ISPEZIONI PRESSO IMPIANTI SCALE/TAPPETI MOBILI
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Decreto Ministeriale 18 settembre 1975 — Norma
itallana (abrogato)

DM 18 settembre 1975 (abrogato)

I D.M. 18 settembre 1975 "Norme tecniche di sicurezza per la costruzione e I'esercizio delle scale mobili in servizio pubblico” G.U. n. 295 7 novembre 1975 SO,
modificato da: Decreto 22 dicembre 2017 & stato abrogato dal Decreto abrogato dal D.P.R. 13/12/2010, n. 248 (Stralcialeggi).

La parte relativa all'art. 6 di cui al Decreto 22 dicembre 2017 recante modifica al D.M. 18 settembre 1975 Norme di esercizio & da considerarsi ancora in vigore.
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ABROGAZIONE DM 18/09/1075
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DECERETODEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 13 dicembre 2010,
n. 2448,

Regolamento recante abrogazione espressa delle
norme regolamentari vigenti che hanno esaurito la loro
funzione o sono prive di effettivo contenuto normativo
o sono comunque obsolete, a norma dell’articolo 17,
comma 4-ter, della legge 23 agosto 1988, n. 400.
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26-1-2011 Supplemento ordinario n, 150 alla GAZZETTA UFFICIALE Servie venerale - n. 20

Elenco Tipo Allo Murmera Data ;llt-nlu

ooror [PECRETO onatars |PPPROVAZIONE DEL MODELLO I DICHISRAZIONE ANNUALE DELLTMPOSTA SUL VALORE AGGIUNTC PER | CONTRIBLENTI
IMIMIETERIALE CHE MELL'AMND SOLARE N OMN REALIZZAND UN WOLUME DIAFFARI SUPERIOEE & DUE MILMINI DI LIBE.

|OG70a |DECRETU 5001075 CETERMINAZIGNE DEI MU PREZLI DELLE INSERZION LCEGLI ABBONAKENTI E DELLA WENDITA DEL FOGELIG ANMUNET LEGAL DELLA
MINIETERIALE PEOVINCLA DI BOMA.

1n5Tog |I:IEI'_: RETO 15019TS CICHIARAIOKME DELLA CONDIZIONE DI RIETRUTTURAZIONE E RIORGANIZZAZICNE AZIENDALE DELLA DITTA BALEG - INDUSTRILA
KMINIETERIALE COSTEUZION METALLICHE, M ALEENGA,

10S7 40 |DECRETU 15m0/1a7s SOSTITUZONE 1 UN MIEMEBRO DEL COMITATO PROVINCIALE DELLTSETITUTO MNAZIINALE FER LASSICURAZIONE CONTRD LE MALATTIE 1
MINIETERIALE CASERTA.

ST DECRETO 15ma18Ts SOSTITUZIGNE D1 UM MEMERO DEL COMITATO PROVINGIALE DELLTSTITUTO NAZIONALE PER L'ARSICURAZIONE CONMTRO LE MALATTIE
KMINIETERIALE CaGl AR
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MECRETO 1700001076 |SOSTITUZIGNE DI LN COMPONENTE IL CONSIGLIC D AVMINISTRAZIONS DELLTSTITUTO MOBILIARE [TALISKO.

KMIMIETERIALE
DECRETO RICONCSCIMENTO DEL CARATTERE DI ECCEZIDNALITA DELLE AWVVERSITA ATMOSFERICGHE E DELIMITAZIONE DELLE Z0ME DANKNEGEIATE
MELLA REGIONE PIEMONTE.

MIMISTERIALE
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TEDRIETE INORME TECNICHE DI SICURELLA FER LA COSTHUZONE £ PESERCIZNG DELLE SCALE MOBIL N SERYIZI0 FUBSLICO.
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DECRETO

LR ey 1091975 |SOSTITUZIONE DI UN MEMBRO DELLA COMM S5 IGHE CENTRALE PREPOSTA AL SERVIZID PER | CONTRIZUTI AGRICOL UNIFICATI,
105721 LECRET O JaTs DICHIARAZDDHE D ESECUTIITA DELLA MAFRA COMNTEMPLANTE UMA FRIMA FARTE DELLE LMITAZIDN] ALLE COSTRUZION! = IMPIAMNTI
! J HISTERIALE MELLE Z0HE COMTIGLIE &LL° ORI
{05722 LECRET G075 RICONCSCIMENTS DEL CARATTERE DI ECCEZICMALITA DELLE AVVERSITA ATMOSFERICHE £ DELIM TAZIOME DELLE Z0ME DaMMECGIATE
IS TERIALE MELLA FEGIDNE LGRS
LECRETO DEL
105723 |PRESIDENTE DELLA 1081875 |S0STITUZIONE 0 UN COMPONENTE IL GONSIGLIO SUPERIORE DELLE MINIERE
EEPUEELICA
106724 LECRETO 001975 DESIGHAZIONE DI LUFFICIALI DEL CORFD DELLE GUARDIE DI PUBBLICA SICUREZES QLIALI GIUDICT PRESSD IL TRIBUNALE MILITARE
' AMISTERIELE TERRITORIALE D WERCMS NE| GILDIF A CARCD D IMPLUTATI APPARTENEMTI & DETTO CORPC
105725 |PECRETC anaiare [P CHARAZDHE DELA CORDIZIONE Of RISTRUTTURAZIONE E RIORGANIZZAZIONE AZ ENDALE DELLA 5.7 A, CERAMICHE SENESI TN
i STERIALE Y osRENIER]
105726 LEZRETO 20007 DICHIARAZOHE DELLA CONDIZIONE DI CRISI ECONOMICA DELLE AZIEMDE IMDUSTRIALI ESERCENT! LAVIRAZIONI D
NS TERIALE PETTINATURA CARBONIZZA TURA LANE E SLAMNATURA (FEHAN T NELLA PROVINEIA Dl VERGELLL
p— |I:IEL: RETDH o ars |FCHIARAZONE DELCA CONDIZIONE DI RISTRUTTURAZIONE E RIORGANIZZAZIONE AZ ENDALE DELLA 5.7 AMETALLI DURI ADAMAS, 1N
RIS TERIALE S TELLAMONTE.
F— ||:|EL: RETCH amaars |FICHIARAZIONE DELLA CONDIZIONE DI RISTRUTTURAZIONE E FIORGANIZZAZIONE AZ ENDALE DELLA DITTA CALZATURIFICIO GIUSTINE 1N
NS TERIALE SCARPERIE,
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Supplemenio ordinario afla GAZZETTA UFFICIALE n, 293 del 7 novembre 1973

LEGGI E DECRETI L —

La documentazione tecmica per oltenere approvazione del
progette per la costruzione e Vesercizio di una scala mo.
bile & costituita dai segoenti elaborati:

DECRETO MINISTERIALE 1B settembre 1975
Norme tecniche di slowrezza per la costruzione e l'eser-
¢lzio delle scale mobll in sevvizio pubblice,

IL MINISTRO PER T TRASPORTI

Vista la legge 23 giugno 1927, n, 1110, e successive
modificazioni ¢ integrazioni, concernente provvedimen-
ti per la concessione all'industria privata deli'impianto
e dell'csercizio di funicolari acrce e di ascensori de-
stinati al trasporto in servizio pubblico di persone;

Considerato che gli speciali mezzi di trasporto costi-

D.M. 18 settembre 1975

a} Relagioni. -
a.l. Relazigne descrittiva delle caratteristiche generall
dellimpi con tutei ghi i assunti per determinarle
in relazione afle esigenze previste per l'utenza.

d.2, Relogione descrittiva delle caratteristiche tecnicha
dell'impianio,
b) Disesni.

b1, Discani d'insieme dell'fmplanto in scala 1:200 con
lindicazione delle avee adiacenti, degli eventuali servizi pub.

Norme tecniche di sicurezza per la costruzione e

tuiti dalle scale mobili, ove adibiti a servizio pubblico, blict di trasporto contigui e deghi altrd sistemi @l risalita
possono cssere inquadratl per connessione, in relagions | SStilutivi, esisientd o previst. _ 1 « o efe o e e .
all'assolvimente delle medesime finalith, nel contesto 2, Viste principali {pianta, prospello, profile) e sczien| n S e rVI Z I O u I CO
dei pubblici servizi di irasporio ct’f*ttu;ﬂ con ascens stgnificative dell'lmpiaate in scula non misore d 1:100,

P = B 3. Diseznd {n scala opportuna delle strutture & degli

sori;

Visio T'art, 9 del decreto del Presidente della Repub-
¢ 'ica 14 gennaio 1972, n. 5, che riserva allo Stalo ie
V' tribuzioni in materia di sicurezza dei pubblici servizi

“di trasporto; :

Ritenuta la necessitd di disciplinare le scale mabili
in servizio pubblico, atlo scopo di garantire la sicurezza ) Caleoli.
delle persone (rasporiate ¢ del personale adibite agli| a1, Caleoll di verifica di tulte To parti oggetto di presect
impianti; zond nelle presenti norine accompapnati dall'elenco del ma-

Udita la comenissione per le funicolari acree e ter- ‘E"“:]f_ da i i, con indicazl delle ca-
restii; . rdteristiche di questi,

¢, Elaborat] i ealeolo alti a dimostrere che le shutturs
immedintamente portanti la scala sono dimensionate conve-

. . nientemente in relazione alle aziont frasmesse dalla scala
Articole wunico stessa.

Sono approvate le annesse norme tecniche di sicu-
rezza per la costruzione e l'esercizio delle scale mobili
in servizio pubblico.

elementi mezcanici, costituenti Fimpianto, sggatto di prescri-
wloni nelle presenti norme.

b4, Schema funzlonale dei cireuiti cletiriel 4l trazions, *
di comando e di sicurezza con relativa deserizione illustra-
tiva ed indicazione impegnativa delle caratteristiche dei loro
componenti ¢ delln loro rispondenza alic presentl norme.

Pubblicato nel Supplemento ordinario alla
Gazzetta Ufficiale 7 novembre 1975, n. 295.

Decreta:

Gil elaborati di progetto della seala mobile devons In parti.
colave portave esplicitati, in appesita tabelln, | cardehl ¢ lo
sollecitazioni trasmesse alle stratture murarle portanti, Dettd
valori devono risuliare compatibili con quelll ammissibili
per e parti muvarie di sostegno alla scala mobile, esplici-
tatl in apposita tabella dal progewtista di wi stratture.
Gli elaborali df progetio devono essers presentati nel for
saulo UNL A4 o n AdL

Per la redozione degll schem! elettrlel devono essere se-
guite 12 norme UNE siguardamt i ¢ Segni grafici neall schemi

Le norme come sopra approvate enireranno in vi-
gore trascorsi sei mesi dalla data di pubblicazione del
presente decreto nella Gazzetta Ufficiale della Repub-
blica italiana.

Documento riservato ad uso interno

Roma, 5ddt 13 gettembre 1973

Il Ministror MARTINELLI

NORME TECNICHE DI SICUREZZA
PER LA COSTRUZIONE E I'ESERCIZIO
DELLE SCALE MOBILI IN SERYIZIO PUBBLICO

Art. 1,
Ggartto ¢ scopo delle norme

Li. Le presentl nerme viguardano la costruzione e l'esercizlo

delle scale mobili destinate agh utenti di pubblicl servizl
di trasporta o destinate ad integrare un sistema viaro pe
donple sy suolo pubblico.

Esse vengono emsansle ol [ine i garantive, sotto il proflo
teenfen, |n sicuresza deltescreizio tenendo altres) presendd le
esigenze di regolaritd {anche agli effettl della facilith di
maputenzione) e dl agevole uso delimplanto in relozione
alle caratteristiche dell'vtonza.

12, Agll effettt dele presenti nmorme le seale mobili st distin.

guono in impianti fanzionantl sola in salila, solo in discesa
od in entrambi i sensi; it funzionamento pud essers continuo
o discontinun: in guest'uliimo caso Iimpianto deve sempre
funzionarg in un sole senso, Favvismento deve cssere aulo-
matico ¢ determinato dal possapaio i un vieggiatore in
corri: ' di un ifiva,
In velovione alla larghesza del gradine le seale mobill pos.
soRa braspoctare uno o due viaggiatori per arndino.

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3
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“, 311 Nessupa scala mobile pud essere installata sa i vani

elettrici refativi ad #mpinnti a fune e modalith di rappresens
tazione del segni gratici e degli schemi elettrici».

Tutil gli elaborati dl progetto devono essers Hrmati dallin
gezuere progetiisia {l quale deve essere abilitato ad esercis
tarc da professione sul territoriv detla Repubblica, in base
alle vigenti disposizioni i leege,

Art, 3,
Alorme tecuiche di progello ¢ di cosirnzisne

Vineoll (i Instollazione,

estremi non risubtano anche coliegati mediane una scala
fissa o alto idoneo percorso pedonale,

312, Le scale mobill funzlonanti In discesa, con uno o dus
postl per gradino, non pessono superare un dislivello inag-
glore di 12 m o & m rispettivamente,

3.1 Lianzolo di inclinozlone della scala, rispetts al piann
orizzontale, deve essers non mnggiors di 3,

314, Lo velocith nominale delln scala deve essere non mag-
giore di 03 m/s.

E' ammessa una varinzione del = 3% nelie condizioni di ca-
rica pih sfavorevoll.

1135, Caratteristiche diverse da qualle previste o punti 312,
31 e 1id, prechi le stesse siano sufficientemente mo-
tivate dal richicdente e riswltine pur senpre soddisfaceati
per guanlo attiene la sicurerzz, sono ammesse soltanto per
seale mahili | nel luozhi per emeRle Presen-
aluti duraste Vesercizip,
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OGGENTTO: Scele » merviapied! mobifl i sorvide pubblive. Nonnativa

A sl 9l nelivste intcrpretaive da perte di aleond USTIF cirea Vepplicadone dells
normgiiva soneerezte g itnpinab in oggefie, 8i formdssoso con la presere Je disposiziond
upoessaric ad ssslcurare ( oniformitd oporativa del suddedd wifs,

Comd o 1o scals mobill o secdzie pubblice soec stue disciplinate A4 decretn dal
Wiristro dil traspoati 1B setomnbes 1975, miavia sostanzialmente o Hene dlivasi conto per o
lopo costrozions ed insmliasows delle regnic 3 siontszra TN 115, che ol diseostans per talune
sl dalle dispesidon costrattive dettate dal suddetto decrete.

L difficoltd applicative detivart dalie soddens differaiees soze sluln, di volta in volia,
miperate i vis interprotativa wells huse anche di pared deda CRAT s2 gingole questiond [vedi
il e, i tragporte cavelll porrabagag, Pobicarivos del flene 9 eoerponys, Uapplicazine di
sensorl mepetici per B contoalle dell'vsuma ded gruppe distibesions) ofo avalendos
deil*istineie dells demnge, pendtro previsio asllsrt. ¥ dul snddote decreto miniserizie,

Coob Veorazione del DV 24 Taglio 19846, o 450 (pubblicato vella G0 n 208 dod 6
seitcbrn 1998 — serie poperele) ol rorepimenta delis direltive comudacs 8% ORCEE,
VIAAETEL, YACTE g U3ERACEE concernenti i rtiavvicinamauto delle ingislazioni degli

M T TR ACTE TR IS €T A
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Circolare DG USTIF - DM 18/09/1075 oy

Stati membri Telative alle macchine, le scale ed 1 marciapiedi mobili ricadono nell’ambito di
applicazione della direttiva macchine 98/37/CE(che riunisce in un umico festo le citate
direttive) da ultimo cmendata dalla 98/75/CE.

Inoltre, con il decreto 30 maggio 1997 dell’ex Ministero dell’industria, del commereio
e dell’arfigianato, ora delle attivith produttive, la citata norma EN 115, trasposta in ltalia con
la sigla UNI EN 115, & stata inserita neli’elenco delle norme armonizzate nell’ ambito della
dizettiva macchine 98/79/CE e rappreseu!a lo stato dell’arte nella costruzione ed installazione
delle scale e marciapiedi mobili, il cui rispetto costituisce presunzione di conformitd ai
requisiti essenziali di sicurezza detla direttiva medesima.

It recepimento nell’ordinamento interno di una direttiva comunitaria, com’é noto, ha
come conseguenza la disapplicazione della precedente norma mazionale in contrasto con la
norma armonizzata. Vengono pertanto disapplicate le parti del DM 18 settembre 1975 relative
alla costruzione ed alla installazione defle scale mobili, mentre rimangono in vigore quelle
relative al coniesto ove 1a scala mobile ¢ installata, in particolare:

Part. 2: / i
lettera a); Kehrwae n{}w Ny 4 e r'v-u!/,' | o
lettera b): punti b.1 e b.2; Dosecars  dedes g7 000 , -.;/_a, sl /:I ;U\'/‘n/VYJ/ 3
lettera c): punto ¢.2, primo, secondo capoverso; « /o dora /L af (408
Part 3: punto 3.1.1.

E’ di tuita evidenza che nulla varia riguardo i contenuii del DM 18 settembre 1975
|____relativamente all’esercizia

- st & Gise UAHSErEEE ~ DISARTIVENTO FEN | TRASPORT! TERRESTA!

Le direttive basate sul cosiddefio “nnovo approceio” e sull* approccio globale™ che
concernono la libera circolazione nel mercato della Comunith dei prodoiti muniti della
marcatura CE, di cui fanno parie sia la direttiva macchine che la diretiiva 95/16/CE relativa
agli ascensori, prevedono tre soggett responsabili della rispondenza dei prodotii alle direttive:
il fabbricante, il mandatario o rappresentante aniorizzato ¢ importatore.

In merito si ricorda preliminarmente che, come gid definiii nelle direttive comunitarie,
per fabbricanie (o produtiore) s*infende qualsiasi persona fisica o giuridica, responsabile della
progeitazione e della fabbricazione di un prodotio al fine di immetterlo nel mercato della

oF Comunitd a suo nome. Ii” importante sottolineare che per le citate direttive di nuovo approceio
41 e stesse responsabilita del fabbricante si applicano anche a qualsiasi persona fisica o gluridica

che acquista il prodotto & io commercializza con il proprio marchio presentandosi al roercato

come produttore.
%{ U fabbricante che non & stabilito all’intemo della Comunitd, di seguito denominato

“paese terzo”, pud designars, ma non vi & obblige, un rappresentante avtorizzato che agisca
er suo conto ¢ che deve essere stabilito in un paese membro della Comunita,

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

wuiitben Al Wmeﬁ'%& - DIPARTIMENTO PER } TRASPAAT TERRESTA!

) dcll’antcnzzaznmc all’apemm a]pubbhco esereizio:

St i r‘

. L gposizicn ¢
Fgrdats 1l fasucolo tecm\.,o ¢ la-dichidrazione: di'confortitd f per'eventuali venimhe

- comma_z Icttem a) dc] DPR . 459/96::Pud ‘essere’ pmdotm, in'

Per la commercializzazione di un prodotm contemplaio nella direttiva macchine
proveniente da un paese lerzo, nel caso in cui né il fabbricante né il suo rappresentante
autorizzato siano stabilii in un paese della Comunitd Enropea, vi € la ﬁgura dell’im __portaiorcl__
che ha recentemente assunto una ceria rilevanza in quanto sempre pin Spc&‘ao w sono scale

bﬂ”’idmﬁe anche.. ad usa miﬂti,_p‘iﬁ?éhem paes1 ’(em """""" —

Nel caso degli impianti in esame, considerato che tratiasi di macchine che non sono
pronte all’uso subito dopo I'immissione sul mercato, ma che hamno la necessita di essere
correttamente installate, occorre far riferimento in analogia a quanto previsio nella normativa
per gli ascensori, anziché ail’ importatore, alla figura dell’installatore (prevista dall’ait. 2,
commal, lettera ¢) del DPR 30 aprile 1999, n. 162 di reccpm:xcnto delle diretiiva 95/16/CE
sugli ascensori), ed in luogo di immissione sul mercato si paria di immissione in esercizio,
intesa come prima utilizzazione della scala mnbﬂe a dcl m,armaptede mohﬂ:. a geguito

: mre il fabbricante non vi agbm provveduto, & tem:to d adﬁmpmre a
' ,' ighi previsti. dal DPR-459/96:per: quamnto €0noetn ”iz“t"“otté ds ard
or:'mﬁzg I’apposizionesdella marca ! i 6 €
1 1, Jettera a), del fascicolotechico drcul aJi’alféga 0
marciapiedi mobili non sono compres: tta lc macc 14l
macchine. B T R SR N COU D ! L

" Considerato inoltre che Ta EN 115 non pmrede' 14 ‘individuazione dsi componenti di-
sicurezza, la dwhra.ra.:mnc di conformita CE e la marcahura CE attengono all’intero Impaanlq
, .aliresi, .obbligato.a:tenerera- ge”

_,_g T

A) dlchmrazaonc CEdi conf‘nrmlta dell’” mstﬂllatore mdatta in italiano, ai sensidell’arL. 2,
Ta ativa,. la h‘admone in
ang della dmhla.tazmne di -conformita in lingua ongmale del costrutiore 0 mandatario
appartenente ad paese della UE, che va comunque allegata in copia;

B) relazione, elaborati di progetto, schemi e disegni delle strutiure dirsttamente portanti
1a scalz o il marciapiede mobile, previsti dai gid citati punti deghi articoli 2 e 3 del DM 18
setternbre 1975, firmati da un ingegnere abilitato all’esercizio della professione, in base alle

vigenti dlprSWIUDJ

——

Si precisa che il rilascio del prescritto nulla osta, ai fini della sicurezza, da parte degli
USTIF verterd unicamente sulla documentazione progetmalc specificata al punto B) nonché
sulla’ conformitz della scala o marciapiede mobile ai punti di cud all’ appendxce D, delle UNI
EN 115, concernente le raccomandazioni aggiuntive per gli impianti in servizio pubbhca
mentre viene semplicemente acquisita agli atti 1a dichiarazione di cui al punto A).
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Circolare DG USTIF - DM 18/09/1075

All’atto della richiesta di verifiche ¢ prove fimzjonali ex art 5 del DPR 753/80 dovrd
essere acquisita olire alla consueta documentazione di fine lavori anche :

1. elenco degli elementi cosimttivi, organi meccanici € giunzioni saldate da sottoporre, a
giudizio dell’installatore, 2 controlli non distrottivi, in base al punto 7 della circolare
prot. n. 449 dl 5 febbraio 1985 applicativa del decreto del Ministro dei trasporti 2
gennaio 1985, n. 23, concemente varanti costrutiive; adeguamenti tecnici e revisiond
periodiche per i servizi di pubblico trasporto effettuati con impiantt funicolari aerci €

2. manuale predisposto dal costruftore © dall’installatore redaito in lingua, italiana

‘riguardante Ie istruzioni per il corretto - impiego della macchina e J¢ informazioni .

comprensive della valutazione dei rischi. TS 2 T |

T

! - IPARTISENTO PER | TRASPOAT| TERRESTAI

10 ovid esshre Ve
s 4 a1 punti della citataeppendice®; -0
cotiformita ai disegni di cui all’att. 2, lettera b) del DM 18.9.1975;
- la presenza sull’impianto della marcatura CE secondo il modello riportato
T0T di cui allart. 5 de] DPR 459/96, . - ” ~ R ‘

Rk

ellega-lli preséaid cizbolife i

jSLia) !
4 i L da e AR

atide] controlli eségiti:

el
SITLYL ¢
moto ed ai dispe

|- L¥Per-oghi eser obile o ede “mot

 gonpilato il Tibfetto previsto al punto 16.3 - delle norme AUNI EN
verbale della prima immissione in esercizio, quelio delle prove effettuate a
eventuali modifiche importanti, quello delle verifiche periodiche trimestrali da effettuare, a
cura del personale abilitato addetio alla manutenzione, quello delle visite annuali, delle
revisioni speciali quinquemmali , delle revisioni generali decennali.

Per gquanto coneetne Pesercizio delle scale mobili e dei marciapiedi mobili in servizio
pubblico rimane valido guanto disposto dall’art. 6 del decreto ministeriale 18 settembre 1975
con la precisazione che il tecnico che presenzia alle verifiche ¢ prove periodiche designato
dall’autorith di vigilanza di cui al gunto 64 va individuaio nel sesponsabile di_gsercizio
. :ell’impi'aﬁtp‘._‘ o I e S *‘m-——’*“'ﬂ T

NSRS
i s
o e
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~ UIPARTIMENTC PER | TRASPDRT! TERRESTH

Le scale e marciapiedi mobili in servizio pubblico rientrano nel campo di applicazione
del citato decreto ministeriale 2 gennaio 1985, n. 23, ad eccezione delle disposizioni relative
_ alla vita tecnica.

Allegati :
1. Modello di verbale
. 2. Decreto del Ministro dei Trasporti 18 settembre 1975;
3. UNIEN115;
4, DPR 24 luglio 1996 n. 459;
5. DPR 30 aprile 1999 n. 162;
6. circolare prot. n 449 del 5 febbraio 1985;
7. DM 2 gennaio 1985m. 23 :

b mmamandin 1 s
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Decreto Ministeriale 18 settembre 1975— Norma

itallana (abrogato)
3.17. Freni.

Ogni impianto deve cssere munito di due freni, uno di ser- |
vizio e uno di emergenza.

Il freno di servizio deve essere meccanico ad accumulo di;
energia ed il suo funzionamento asservite ad un circuito
elettrico funzionante per mancanza di corrente e protettni
contro il corto circuito. Esso deve determinare l'arresto!
dell'impianto neile condizioni di carico pilt sfavorevoli e
per ambedue i sensi del moto.

Lo sforzo frenante deve essere tale da assicurare gli spazi:
di frenatura di scguito indicati:

. o o bl s okl et

per scale funzionanti in discesa:
a vuoto, non inferiore a 20 ¢m;
a carico, non superiore a 100 cm;

f

per scale funzionanti in salita:
a vuoto, non superiore a 100 cm;
a carico non inferiore a 20 cm.

Nalori inferiori ﬁQ&iﬂﬂLéﬁﬁummssLmszmn3__31'3
- graduahta dell’azione frenante dimostrata_da_specifiche misu

o ——

—---.-.-._,,.

Per o verifica dello spazio di frenmatura di una scala mobtle;
il carico convenzionale di prova & determinato considerando
caricati con un peso pari a 75 kg o 150 kg (per scale mono-
posto o biposto rispettivamente) tutti i gradini utilizzabili
della scala ad eccezione di quelli posti alle estremitd (da
assumersi complessivamente in humero non superiore a 6
a secondo della lunghezza dell'impianto). Detto carico con-

venzionale verra ripartito sui rimanenti gradini fino al Himite

massimo di 500 kg/m! per consentire le prove di frenatura !

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

in discesa. Per !e prove di frenatura in salita il cavico con-
venzionale di prova potra essere diminuito fino ad un mas-
simo del 307% in relazione alla capacith d1 spunto a carico
deli'apparato motore.

Ripetendole a vuoto neglt impianti ad avviamento automatico
immediatamente dopo un'ora di funzionamento delia scala,
avendo quindi effettunato vwn numero di frenate corrispon-
denti al massimo numero di avviamenti possibili, il freno di
servizio deve in tali condizioni assicurare ancora spazi di
frenatura magsiorati di circa il 50 9.

Il freno di ;_jn rgenza deve essere meccanico ad accurmulo
di energta, deve essere graduabile ed agire direttamente sul-
I'albero delle rume di azionamento, sulle ruote stesse ¢ su

altri elementi analoghi.
Esso deve intervenire per eccesso di velocith della scala, al

fine di impedirz che venga superata del 4026 Ia velocitd nomi-
nale, nel caso di inversione accidentale del movimento ed in

seguito a rottura di uno dei dispositivi di trazione del gra-

.El,i‘“ I relativi dnsansum devono essere comandati diretta-
menie dall’elemento su cut agisce il freno stesso.
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Decreto Ministeriale 18 settembre 1975— Norma
itallana (abrogato) .

6.3. Moduiite di esercizio.

L’esercizio deve svolgersi secondo le modalith indicaie nel
regolamento di escrcizio ed osservando le seguenti prescri-
zloni di carattere generale:

ogni scala mobile deve essere contraddistinta con una
apposita targa alfanumerica di immediata percezione per il
pubblico;

nelle scale ad avviamento automatico una segnalazione par-

ticolarmente visibile deve indicare chiavamente ai passeggeri

se Uimpianto ¢ in funzione ed il suo senso di movimento;

quando limpianto & fuori servizio tale condizione deve
essere portata a conoscenza del pubblico con opportuna
seznalazione;

qualora la messa fuorl servizio d2!limpianto sia dovuta
a manutenzione in atto o ad avaria che potrebbero costi-
tuire motivo di pericolo anche per la salita o discesa a
piedi, gli accessi all'impianto devoro materialmentie esscre
impediti mediante sbarramenti permanenti;

dopo l'arvesto dell'impianto provecato da uno dei disposi-
tivi di intervento automatico (ad eccezione del punto 3.15. m)
oppure provocato dall'azione su uno dei pulsanti indicati
al punto 3.13. il personale incaricate di cui al punto 3.14. deve
accertare le cause che hanno determinato larvesto dellim-
pianto. Se la situazione lo consente, poiry rimettere in
servizio limpianto purche nessun gradino sia occupato dai
viaggiatori durante l'avviamenio;

nel vano del macchinario devoro essere esposte le istru-
zioni da seguire per l'effettuazione della manovra a mano
e lindicazione del senso di movimento della scala;

quando le scale mobili sonc installate in locali dove 'illu-
minazione artificiale @ indispensabile per consentire la cir-
colazione dei viaggiatori e l'utilizzazione dell'impianto, deve
essere installato un circuito di lluminazione di riserva com-
pletamente autonomo che entri automaticamente in funzione
in caso di mancanza di alimentazione al circuite normale
di illuminazione. .

Qualora le deficienze siano tali da costituire pregiudizio per
lincolumitd del pubblico, lautoritd cui compete la vigi
lanza agli effetti della sicurezza, dispone la messa fuori
servizio dell'impianto. In tal caso il servizio mon potra
essere ripreso se non dopo che la predetta autorithd abbila
accertato che sono state ripristinate le condizioni di sicu
rezza.
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UNI EN 115-1:2017 — Distanze di Arresto

5.4.2.1.3.2 Distanze di arresto per scala mobile

Le distanze di arresto per scale mobilijsenza carico funzionanti in salita, senza carico funzionanti in discesale
per scale mobili con carico funzionanti in discesa (vedi 5.4.2.1.3.1) devono essere come indicato nel
Prospetio 3.

Prospetto 3 — Distanze di arresto per scale mobili

Velocita nominale v|] Distanza di arresto
tra
0,50 m/s 0,20me 1,00 m
0,65 m/s 0,30 me 1,30 m
0,75 m/s 0,40 me 1,50 m

Per velocita nominali intermedie le distanze di arresto sono ricavate mediante interpolazione.

Le distanze di arresto devono essere misurate dal momento in cui € azionato il dispositivo elettrico di
arresto.

La decelerazione, misurata su una scala mobile marciante in discesa nella direzione del movimento, non
deve essere maggiore di 1 m/s? durante il funzionamento del sistema di frenatura. Il segnale grezzo di
decelerazione deve essere limitato come banda impiegando un filtro passa-basso a due poli Butterworth da
4.0 Hz.

Si raccomanda di raggiungere la distanza di arresto minima possibile all'interno del limite di decelerazione
stabilito.
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UNI EN 115-1:2017 — Avviamento della Scala Mobile

5.12.3.2 Predisposizione all’uso e all’avviamento - comando manuale

La predisposizione all’'uso e all’avviamento della scala/marciapiede mobile deve essere possibile
solo senza utenti ed effettuata da uno o piu interruttori disponibili solamente a persona autorizzata
(per esempio interruttori a chiave, interruttori con leva di comando rimovibile, interruttori sotto
protezioni bloccabili a chiave, dispositivi di avviamento remoto) e raggiungibili da una zona all’esterno
della linea di intersezione dei pettini. Questi interruttori non devono avere funzione di concorrere
all'azione dell’interruttore principale descritto in 5.11.3. La persona che opera sull’interruttore deve
essere in grado di verificare che il nastro dei gradini/segmenti sia libero da utenti o da oggetti,
sia in maniera diretta che mediante altri mezzi, prima di compiere tale operazione. La direzione
di marcia deve essere distintamente riconoscibile dalle indicazioni poste sull'interruttore.

L'/Gli interruttore/i di avviamento devono essere posizionati in modo da essere raggiungibili dalla zona
In cui si trova il dispositivo di arresto secondo 5.12.3.8.

Per dispositivi di avviamento remoti si devono applicare gli stessi requisiti di cui sopra.

NOTA Vedi 7.4.1 d) per I'avviamento manuale e 7.4.1 e) per I’obbligo di osservare una completa
rivoluzione del nastro dei gradini/segmenti o tappeto prima di rendere la scala/marciapiede
mobile disponibile agli utenti dopo una manutenzione.
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Decreto Ministeriale
2 gennaio 1985
Norma italiana
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DECRETO MINISTERIALE 2 GENNAID 19885
{G.U. n. 26 det 31,1.1985}

Norme regolamentari in materia di varianti costruttive, di adeguamenti
tecnici e di revisioni periodiche per i servizi di pubblico trasporto effettua-
ti con impianti funicolari aerei e terrestri.

IL MINISTRO DE! TRASPORTI

Visti gli articoli 3, quarto comma, 100, primo comma, sub 1), 2) e 3} e 103, de!
decreto del Presidente della Repubblica 11 luglio 1980, n. 753, recante nuove norme
in materia di polizia, sicurezza e regolaritd dell’esercizio delle ferrovie e di altri servizi
di trasporto; )

Visto il proprio decreto 15 marzo 1982, n. 706 (1), recante le norme tecniche
per la costruzione e |"esercizio delle sciovie in servizio pubblico:

Visti i propri decreti 1 agosto 1883, numeri 1801 (2), 1802 {3} e 1903 {4}, con-
tenenti disposizioni per la partecipazione di funzionari tecnici della Direzione generale
defta motorizzazione civile e dei trasporti in concessiope alle verifiche e prove da effet-
tuare periodicamente, rispettivamente, alle funivie bifune con movimento a va e vieni,
alle funivie menofune con mote unidirezionale continuo e collegamento temporaneo
dei veicoli, alle funivie monofune con moto unidirezionale continuo e collegamento
permanente dei veicoli;

Ritenuta 1a necessitd di emanare nuove norme regolamentari in materia di varian-
ti costruttive, di adeguamenti tecnici e di revisioni periodiche per i servizi di pubblico
trasporto effettuati con impianti funicolari aerei e terrestri;

Sentita la commissione per le funicolari aeree e terrestri;

Decreta:

Art. 1
Sono approvate le annesse norme regolamentari in materia di varianti costruttive,
di adeguamentitecnici e di revisioni periodiche per i servizi di pubblico trasporto effet-
tuati con impianti funicolari aerei e terrestri.

Art. 2
Sono abrogate twutte fe disposizioni incompatibili con le norme di cui afl'art. 1 e,
in particolare, quelle di cui:

a) al paragrafo 1.2. {rinnovo della concessione) ed al paragrafo 3.9. (Revisioni
straordinarie e speciali} delle prescrizioni tecniche speciali per le funivie bifune avae
vieni, approvate con decreto ministeriale 15 febbraio 1968, n. B15;

b) al cap. 2, ultimo comma, delle prescrizioni tecniche speciali per le 1urgi\.?ie

(1) Vedasi ""ia motorizzazione 1982" psy. 82077
{2) Vedasi “I1a motorizzazione 1983 pag, 83291
(3) Vedasi “ia motorizzezione 1983" pap. 83203
{4) Vedasi "ia motorizzazione 1983 prap. 83252
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Decreto Ministeriale 2 gennaio 1985

3. Vita tecnica degli impianti.
3.1. La vita tecnica complessiva massima di ogni impianto, intesa come durata dell'intervallo
continuativo di tempo nel corso del quale fa sicurezza e la regolaritd del servizio possono
ritenersi garantite rispettando le medesime condizioni realizzate atl'atto della prima apertu.
ra al pubblico esercizio, ¢ stabilita come seque per fe diverse categorie di impianti:
a} funivie bifune a va e vieni e funicolari terrestri surotaie od impianti assimilabili: 60 anni;
b) funivie bifune e monofune con veicoli a collegamento temporaneo {se costruite ed a-
perte all'esercizio dopo il 1960}: 40 anni;
c) funivie monofune con veicoli a cottegamento permanente {se costruite ed aperte ail’e-
sercizio dopo it 1960): 40 anni; .
d} sciovie, ascensori, scale mobili ed impianti assimilabili: 30 anni;
Per Te funivie bifune e monofune con veicoli 3 collegamento temporaneo e per le funivie
monofune con veicoli a coliegamento permanente, se costruite ed aperte all’esercizio prima
det 1960, la vita tecnica resta stabilita in 30 anni.
3.2. Allo scopo di poter garantire la sicurezza e la regolaritd del servizio rispettando le medesi-
me condizioni realizzate all’atto della prima apertura al pubblico esercizio, ogni impianto,
nell'intervalio di tempo corrispordente alla sua vita tecnica come fissata al comma 3.1,
deve essere sottoposto, con le modalitd stabilite ai successivi paragrafi 4 e 5, alle seguenti
revisioni periodiche:
Revisione speciale:
ogni cinque anni per tutte le categorie di impianti.
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Decreto Ministeriale 2 gennaio 1985

3.2. Allo scopo di poter garantire la sicurezza e la regolarita del servizio rispettando le medesi-
me condizioni reatizzate alt'atto dells prima apertura al pubbheo esercizio, ogni impianto,
nell'intervalio di tempo corrispondente alla sua vita tecnica come fissata al comma 3.1,
deve essere sottoposto, con le modalitd stabilite ai successivi paragrafi 4 e b, alle 5eguenti
revisioni periodiche:

| Hevisione speciale; |
ogni cinque anni per tutte e categorie di tmplanti.
évisione generale; |

a} per te funivie bifune a va e vieni e per le funicolari terrestri su rotaie 0 impianti assimi-

{abiti: al ventesimo ed al quarantesimo anna dalla prima apertura al pubblico esercizio;

b} per le funivie bifune e monofune con veicoli a collegamento temporaneo: al ventesimo

ed al trentesimo anno dalla prima apertura al pubblicd esercizio;

ci per le funivie monofune con veicoli 8 collegamento permanente: al quindicesimo ed al

trentesimo anno dalla prima apertura al pubblico esercizio;

d} per le sciovie, gli ascensori, le scale mobili e gli impianti assimilabili: al decimo ed al
ventesimo anno dalla prima apertura al pubblico esercizio.
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Decreto Ministeriale 2 gennaio 1985

1. Generalits,

1.1. Le presenti norme si applicano ai servizi di pubblico trasporto effettuati mediante impianti
funicolari aerei {(quali funivie bifune, funivie monofune con veicoli a collegamento tempo-
raneo O permanente, ascensori ed impianti assimilabili} o terrestri (quali funicolari su rota-
iz, sciovie, slittinovie, scale mobili ed impianti assimilabili), che nel seguito verranno gene-
ricamente indicati come “impianti”,

1.2, Le presenti norme riguardano: t'individuazione delle modifiche agti impianti da considera-
re come varianti ai sensi dell’art, 3, qguarto comma, del decreto del Presidente detta Repub-
biica 11 luglio 1980, n. 753; le disposizioni per 1a realizzazione di tali varianti, con partico-
lare riguardo a quelle richieste dall’evoluzione delfa normativa tecnica {adeguamentil; 12
determinazione della vita tecnica degli impianti e gli adempimenti per accertare che, a pas-
ticolari e prefissate scadenze temporaii, permangono le condizioni di sicurezza richieste
dalla normativa tecnica in vigore alf'atto delia prima apertura al pubblico esercizio degli
stessi impianti. -

1.3. Nel seguito, con 1a sigla M.C.T.C, viene individuata ia Direzione generate della motorizza-
zione civile e dei trasporti in concessione; con 12 sigla D.P.R. n. 753/80 ¢ indicato il decre-
to del Presidente della Repubblica 11 lugtio 1880, n. 763.

2. Varianti costruttive ed adeguamenti techicl.

2.1, Agtiefferti deli’art. 3, quarto comma, del decreto del Presidente della Repubblica n, 753/80,
si considera variante costruttiva, rispetto alle soluzioni originariamente approvate ed adot-
tate, qualsiasi modifica apportata all'impianto non consistente in semplice sostituzione di
singoli elementi con sltri simili a quelli origifali o, se diversi, a questi equivalenti sotto it
profilo tecnico-funzionale, ma finalizzata ad ottenere variazioni delte caratteristiche co-
struttive dell'impianto stesso (tracciato, finea, stazioni, veicoli, azionamenti, argani, sistemi
di frenstura, sistemi di tensione, dispositivi di controllo, circuiti di sicurezza e telecomuni-
cazione) o delle sue prestazioni {(velocitd e potenzialita di trasporto).

22. Le parti dell'impianto oggetto di varianti, cosi come quelle aitre eventuali che, Kli effetti
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Controlli Non Distruttivi (NDT)
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Controlli Non Distruttivi (NDT)

CND - PIANO DEI CONTROLLI NON DISTRUTTIVI
1. Introduzione

Dalla data della messa in servizio dell''mpianto, € necessano programmare un Prano del Controlli Non
Distruttivi (CND) con cadenze generaimente di 5 e 10 annl, per individuare |'insorgere di lesioni o di
gltre manifestazion: di degrado che possanc compromettere |3 stabilta dell'elemento costruttivo,
dell'argano meccanico o della relativa giunzione saldata gencrate da fenomeni di usura a fatica dei
materiali.

AKE declina ogni responsabilita a seguto di inconvenienti che possano occorrere dall’uso di
componenti nen igonei e non garantiti da AKE.

Le Ispezionl di routine e le misure delle distanze di sicurezza anche mediante Fuso di strumenti di
misura speciali, non sono considerati controlli non distruttivi,

2. Componenti che devono essere sottoposti a Controlli Non Distruttivi

Gli elementi strutturali ed | componenti meccanici delle scale e marciapiedi mebili, che, progettati
dall'ufficio tecnico AXE per garantire la massima affidabilita e sicurezza, devone essere sottoposti a
controlll CND sono | seguentl:

* Giunzicni saldate degli appoggi superiori e inferiori (KLPR21/22/23/24)

* Alberi di supporto dei gradini e perni del gradini (KLPR21/22/23/24)

* Bulloni di fissaggio del motore (KLPR21/22/23/24)

* Albero di azionamento corrimano e relativi cuscinetti (KLPR21/22/23/24)
* Cuscinetti de'l'albero azionamento nastro gradini (KLPR21/22/23/24)

* Glunzioni saldate del guidaggl gradinl (XLPR21/22/23/24)

2.1. Giunzioni saldate degli appoggi superiori e inferiori

Le giunzicni saldate degli appoggi superiori ¢ inferiori si devono controllare mediante ispezione visiva,
controlll con liquidl penetranti e controlll magnetoscopicl

2.2, Alberi di supporto dei gradini @ perni dei gradini

Questi componenti ¢i devono controllare mediante ispezione visiva, controlli con liquidi penetranti &
controlli magnetoscopici,
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difetti noti sul guale, dopo aver applicato lo strate di vernice richiesto, dovra essere verificata P'efficacia
del metodo di controllo.

In alternativa lfa superficie da esaminare sara preventivamente sverniciata utilizzando prodotti
opportuni.

Nel caso di esame di giunti saldati, le superfici della saldatura pit una fascia di larghezza di 10 mm, ai
lati di questa saranno sottoposte ad esame.

6.2.2. Applicazione del Giogo Elettromagnetico alla superficie

La superficie del materiale di ispezione deve essere scansionata con movimenti di 20 gradi con il
dispositivo e le aree in cul le correnti magnetiche possono essere Incrinate devono essere scansionate
@ trovate esattamente

7 i Ispezione con Giogo Magnetico
Gloco Magnetico

m&.m
ntinuita . ’ ile

sfiamma di

A paaec ey 4 la superf ne
s ‘ Jare com

- \ 5 romagnt re

S — = P alati in 1 ‘o

INCINETe, UN ZIOZ0 € NTeNUTO 100Ne0 all uso quando 1o
magnetico di almenoe 5 kg, con piedi posizionati alla distanza di levoro; questa prova di idoneitd dovrd
essere effettuate sempre prima dell’impiego.

6.2.3. Tecnica di Controllo

L'esame dovra essere effettuato con i metodo continuo e cioe con il pezzo magnetizzato durante le
fasi di applicazione e rimozone delle particelle in eccesso dalla superficie del pezzo. Le particelle
saranno applicate in piccola quantita e |'eccesso rimaosso, s& necessario, con un leggero soffio di aria.
La magnetizzazione della superficie dovra essere eseguita in due direzioni essenzialmente ortogonali
tra loro in modo da evidenziare eventual discontinuita comunque orientate; ad ogni magnetizzazione
Il ciclo di controllo {applicazione, ezame, asportazione dell'eccesso di particelle & ispezione) dovra
essere ripetuto.
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Controlli Non Distruttivi (NDT)

ispezione automatica ad ultrasuoni per tutto I'ambiente di tubi in accisio senza saldatura e saldati
(eccetto quelll saldati ad arco sommerso).

EN 150 10893-11 - Prove non distruttive del tubl d'acclalo - Parte 11! Ispezione ultrasonica automatica
dei difetti trasversall e/o longitudinali del cordone di saldatura nel tubi d'acciaio saldati

Barre d'acciao;
EN 10308 - Controlll nen distruttivi - Prove ad ultrasuoni di barre d'acclalo.

SCHEMA DEI CONTROLLI NON DISTRUTTIVI

f

Saldtatura

{

Testata Superiore

Testata Infer)
S A KLPR21/22/23/24

KLPR21/22/23/24

Asse Supporto
Gradino

KLPR21/22/23
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Bullone M12x40
KLPR21/22/23

Bullone M12x40
KLPR21/22/23

Connessioni stazione di
rnmwio

1
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Vita Tecnica — Scale Mobili

VITA TECNICA COMPONENTI MECCANICI ED ELETTRICI

( COMMA 4.3 DEL D.M. 2/1/1985 )

| VITA TECNICA STIMATA DEI COMPONENTI MECCANICI E ELETTRICI COMPONENTE ANNI
| comma 4.3 del D.M. 2,/1/1985 ) TRALICCIO 30
COMPONENTE ANNI —»  CATENA TRAZIONE ARGANO 10
TRALICCIO n . CATENA TRAZIONE GRADINI 15
CATENA PRIMARIA — - 4 CATENA TRAZIONE CORRIMANO 10
CATENA GRADINI 7 ACCOPPLAMENTO VITE-CORONA 30
CATEMA AZIONAMENTO ALBERD CORRINAND ] ALBERO TRAZIONE GRADINI SUPERIORE 30
ALBERD PRINCIPALE 30 ALBERO RINVIO GRADINI INFERIORE 30
.&I:EEIHJ STAZIONE Dl IllH'u'-II'_'l 30 ALBERO TRAZIONE CORRIMANO SUPERIORE 30
ALBERD AZIONAMENTO CORRIMAND 30 ALBERO TRAZIONE CORRIMANO INFERIORE 30
RUOTE DENTATE CATENA GRADINI 0 RUOTA DENTATA (CORONA) DI TRAZIONE E RINVIO 30
POMPA IDRALLICA DEI FRENI in GIUNTO CARDANO 10
CUSCINETT] SCATOLA INGRANAGGI 15 POMPA FRENO IDRAULICO 10
CUSCINETTO PIGNOMNE 15 CUSCINETTO VITE SENZA FINE (RIDUTTORE) 15
CUSCINETTI ALBERD PRINCIPALE 15 CUSCINETTO CORONA (RIDUTTORE) 15
CUSCINETTI ALBERC STAZIONE DI RINVIO i5 CUSCINETTO ALBERO TRAZIONE GRADINI (test sup) 15
CUSCINETTI ALBERD AZIONAMENTD CORRIMAND T CUSCINETTO ALBERO RINVIO GRADINI (fest inf) 15
CUSCINETTI RUOTINI CATENA E RUOTINI GRADINI 18 CUSCINETTO ALBERO TRAZIONE CORRIMANO (test sup) 15
GRADINI (RUDTINI ESCLUSI) 0 CUSCINETTO ALBERO RINVIO CORRIMANO (test inf) 15
FRENG AUSILIARIO 30 CUSCINETTO FOLLE GRADINO E TRAZIONE CATENA 15
GUIDAGGI GRADINI 15 GRADINO (esclusi ruotini) 30
CATENE A RULLI ESTREMITA' CURVATE BALAUSTRE 15 FRENO DI EMERGENZA 30
TG (T SHARNET T GUIDAGGIO DEI GRADINI 30
: CORRIMANG - s GUIDAGGIO CORRIMANO CURVO 15
CATENA D1 PRESSIONE EDRRIMAND T GUIDAGGIO CORRIMANO RETTILINEO 15
RUOTA SUPEIORE AZIONAMENTO CORRIMAND 5 —> CORRIMANO 15
CUSCINETTI RUOTA CORRIMAND NELLA BALAUSTRA (SE PRESENTE) 15 RULLO SOSTEGNO CORRIMANO 15
AYYOLGIMENT] MOTORE T PULEGGIA TRAZIONE/RINVIO CORRIMANO 30
CUSCNETT MOTORE = CUSCINETTO PULEGGIA TRAZIONE CORRIMANO 15
——Jp  MOTORE ELETTRICO (avvolgimento) 30
FERODI FREMI A CONSUMO IN DIPFENDENZA DEL NUMERD DI CUSCINETTO MOTORE ELETTRICO 15
AZIGNMAMENT!. NORMMMENTE 5 ANHI GUARNIZIONI (PASTICCHE) ATTRITO FRENO consumo
COMPONENT! ELETTRICI (INVERTER, SCHEDE ELETTRICHE ECL.) 15 COMPONENTT ELETTRONICE (variatore di frequenza, scheda
CABLAGGI QUADRD DI CONTROLLO 15 master, ecc.) 15
ELETTRIFICAZIONE 15 QUADRO ELETTRICO (cablatura) 15
STRUTTURA DI SUPPORTO PEDANE DI SBARCD 30 IMPIANTO ELETTRICO 15
PEDANA/BOTOLA (struttura) 30
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EVOLUZIONE E SVILUPPI
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Scale Mobili — Gruppi di Lavoro Europel

Fotografia del programma di lavoro del TC10 suddiviso per famiglia di norme.
| diversi colori indicano gli stati di avanzamento dell’iter normativo di ogni singola norma (o progetto di norma).

Escalatorsand  Lifts, escalators Lifts, escalators
movingwalks & movingwalks & movingwalks Builders Hoist Other Standards
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- EMC Directive: 2
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Total of 50 work items, 41 published and 9 under development )




Scale Mobili = Struttura CEN TC 10

CENTR 81-10
CEN/TS B1-11
CEN/TR 81-12
CEN/TS 81-13
EN B1-20
EN IS0 8100-1
EN 81-21
EN 81-28
EN B1-50
EN ISO 8100-2
CEN/TS 81-60
EN 81-71
EN 81-77
EN 13015

International Cooperation

CEN/TC 10

Lifts, escalators and moving walks

Group (AH 17)

Editing Committee

WG 1
Lifts and service lifts

WG 2
Escalators and moving
walks

EN 1151
EN 115-2
CENTR 115-3
CENTS 1154
EN 1155

WG4

EN B1-58
(Under care WGE)

Data logging and remote

EN 827

EN 81-28
{Moved to WG1)
EN 12015

EN 12016

control

EN 13015
{Under care WG1)

WGE
Fire related issues

EN B1-58
EN 81-72
EN 81-73
CENTS 81-76
EMN B1-T6

WG7

Accessibility to lifts for
persons including

EN B1-T0

< persons with disability

WG 8

Stairlifts and vertical
platforms for the disabled

WG9
Inclined lifts

WG 10
Improvement of safety of
existing lifts

WG 11
Lifts in wind turbines

WG 12
Lifting tables

WG 13
Vertical lifting appliance
with enclosed carrier

EN 81-40
EMN B1-41
EMN 81-45
EN B1-46

EMN B81-22

EN 81-80
EN 81-82

CENTS &1-83

EMN 1570-2

EN 81-42
EN 81-3(0)

EM B1-31

CEN/TC 10/SC 1
Building hoists

WG1
Passenger and goods

WG 2
Goods only

WG3

EN 1258-1
EN 1258-2

Lifts in cranes

WG4
Transport Platform

EN 16T19

CENITC 10 and ISOITC 178
(under Vienna Agreement)

EN IS0 14798

EN IS0 257451
EN IS0 25745-2
EN IS0 257453

. Currently inactive



Scale Mobili = Riferimenti CEN-ISO

Relativamente alla collaborazione fra CEN ed ISO, di seguito I'elenco delle norme 1SO adottate dal
CEN e viceversa:

ISO standards adopted as EN ISO EN standards adopted as ISO

Reference Remarks Status EN Reference |1SO Reference Status

1 | EN81-20:2020 | 1SO 8100-1:2019 | Identical adoption, Completed
2 | ENB81-50:2020 | I1SO 8100-2:2019 | |dentical adoption, Completed
EN ISO 25745-2 Identical adoption of IS0 25745-2 | Completed 3 | EN 81-70:2022 | ISO 8100-7:2024 | Identical adoption, Completed
4 | EN115-1:2017 | ISO 8103-1:2024 | Idenfical adoption, Completed

EN ISO 14798 Identical adoption of ISO 14798 Completed
EN ISO 257451 Identical adoption of ISO 25745-1 | Completed

| W M| =

EN ISO 25745-3 Identical adoption of IS0 25745-3 | Completed

7 | ENISO 8100-7 Replacing EN 81-T0 Future project
8 | ENISO 8103-1 Replacing EN 115-1 Future project 7 | EN 81-72 Possible future project
8 | EN81-7TT Possible future project
9 | EN81-44 Possible future project
10 | EN 81-76 ISO 81011 Possible future project
11 | EN 81-58 ISO 3008-2 Possible future project to combine EM
81-58 and 150 3008-2
12 | EN 81-80 IS0 8104-1 Possible future project

Mote: 34% of all European standards (including harmonised
standards) are identical adoption of I1SO standards
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Scale Mobili — Sviluppi Normativi

Agreed development EN —ISO — EN (Vienna Agreement)

* Time schedule as agreed:

Preparation

Main deliverables

a) Approval of the
roadmap by all
stakeholders

b) Related resolution
and decisions in CEN
and ISO

Phase 1a:

identical adoption of
the technical content
of EN 115-1:2017 as
ISO 81031

Main deliverables

ISO 8103-1 standard,
identical technical
content to EN 115-1:2017
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Phase 1b:

ISO/TS 8103-3 based on

ISO/TR 14799-2:2022

Phase 2:
First revision to ISO 8103-1, creation of EN ISO
8103-1, and first revision of ISO/TS 8103-3

Main deliverables
a) Revised 1SO 8103-1

b) European adoption of ISO standard as
EN ISO 8103-1, and withdrawal of EN 115-1:2017
-> Scope of revision:

* “Additional fall protection”

* Editorial adaptations

* “Additional Seismic requirements” not

included
¢) Revised 1SO/TS 8103-3 &

Phase 3:

Regular revision
and incorporation
of regional TS

Main deliverables

a) Revised (EN) 1SO 8103-1

b) Reduction of regional
differences

¢) Revised 1SO/TS 8103-3

in rabl
ISO/TS 8103-3
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Fasi Gruppi di Lavoro CEN e ISO
Review & follow up of ISO Road map

CEN/TC10/

WG2

To be
decided

1ISO/TC178
/WG5S

today

European
Lift Association
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Pubblicazione Norma ISO 8103-1:2024

L
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TN
16-Je) Standards  Sectors  AboutISO  Insights &news  Taking part ~ Store

ISO 8103-1

ISO Standards Sectors  AboutISO  Insights & news  Taking part Store

ISO 8103-1:2024

Escalators and moving walks

Part 1: Safety requirements

Published (Edition 1, 2024)
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Pubblicazione Norma ISO 8103-3:2024

AN
Standards  Sectors  AboutISO  News  Taking part  Store Q Search
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ISO/TS 8103-3:2024

Escalators and moving walks

Part 3: Requirements from other
standards (ASME A17.1/CSA B44 and
Japanese codes) not included in ISO
8103-1

Published (Edition 1, 2024)
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Diffusione Geografica della Norma EN 115-1

» EN 115-1 has a global market coverage of 97%

Lift and escalator Industry
New lifts and escalators 2016 [estimated)

R A s L]

us‘EE&HHdEE

'i'

I New lifts and escalators total market: §25,000 units (840,000 in 2015)

Worldwide Overview of Escalator Codes

Source: CEN TC10 Plenary Chairman
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CEN/TC10/WG2
Ad hoc Meccanica

Risultatl relative al test di
Carico per ,,Balaustra
Aggiuntiva Anti-caduta®




Balaustraq Aggiuntiva per Installazioni in Atrio Aperto

La prossima revisione (in forma di addendum) della normativa europea EN115-1:2017 (Sicurezza delle
scale mobili e dei marciapiedi mobili - Parte 1:Costruzione e installazione) di incipiente pubblicazione
(attualmente in fase finale di invio per la votazione al CEN), prevede l'obbligatorieta di una balaustra
aggiuntiva di altezza 1300mm, misurata verticalmente dal naso del gradino al punto piu alto del
dispositivo anticaduta (AFB: Anti Fall Barrier), in tutti quei casi ove la scala sia installata in atrio aperto
con altezza di caduta superiore od uguale ai 2m misurata dalla superficie superiore del corrimano.
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Scenari Ipotizzabili per Test di Carico

Scope of testing:

Test and proof if Norwegian design requirements are sufficient regarding “scenarios
for load conditions” defined in table 2.

Load scenarios defined by CEN/TC10/WG2 Adhoc mechanics working group:

Table 2: “Scenarios for load conditions”, in relation to “Categories for falling over the side of esc/mw”:

1) Sitting on handrail and falling over balustrade (1 person with 75kg) See: Table 1, a)

2) Stumbling and falling over 900mm balustrade See: Table 1, c), d)

3) Stumbling and pushing against “additional anti-fall protection” See: Table 1, c)

4) Leaning over balustrade See: Table 1, d)

5) Pulling on additional “additional anti-fall protection” when standing on | See: Table 1, i)
the inner decking

All listed scenarios in table 2 shall be tested/calculated for 1 person with a weight of 75kg and 178cm
height.
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Scenari Ipotizzabili per Test di Carico

1) Sitting on handrail and falling over balustrade 120 -220 n.a.*/ 90
2) Stumbling and falling over balustrade 230-450 n.a.*/n.a.
3) Sftumblmg an'd p::shmg against “additional 340 — 450 n.a.*/60
anti-fall protection
4) Leaning over balustrade

JFAnI0g 150 - 230 n.a.*/n.a.
5) Pulling on “additional anti-fall protection”
when standing on the inner decking 300 -450 n.a.*/ 280

* Vertical load is included in the horizontal load.
** same test result as for scenario 2) as scenario 2) and 3) tested in one load scenario

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3 The upper range of the resulting forces are due to dynamic testing.
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Scenari Ipotizzabili per Test di Carico

1) Sitting on handrail
2) Falling over balustrade
3) Child carried on arm

&

/Scenarios for geometric requirements

N
1)
2)
3)
4)
5)

J A
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Scenarios for load requirements

Sitting on handrail

Stumbling and falling against balustrade and fall
protection

Stumbling and pushing against fall protection
Stumbling and pulling on the fall protection from
inside

Hanging from outside
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Misure Antroponometriche

/Body dimensions of adults

-

Anthropometric data of DIN 33402-2
~  95% percentile adult
Body size, dimensions, masses & centres of gravity
Average values of German population

Y=o -

—

—

s

~
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/éody dimensions of children N

— Code data only considers adults

—~ UNECE 129 “Uniform provisions
concerning the approval of Enhanced
Child Restraint Systems used on board of
motor vehicles”
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est di Carico — Valori utilizzati

L1) Adult sitting on handrail 240 N 220 90
L2) Stumbling and falling against

balustrade and fall protection 230N 230 /
=) il s e[S nle 350 N /720 N' 340/ 680’ 60 /210’
against fall protection

L4) Stumbl_lng and pull_lng on the 590 N 430 280
fall protection from inside

L5) Hanging from outside 860 N 400 760

1] Intended misuss
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est di Carico — Conclusioni

1) Siamo stati in grado di identificare scenari prevedibili che potrebbero non essere coperti dai requisiti di
carico nel codice norvegese.

—Una forza d'impatto di 300 N non copre tutti gli scenari di caduta considerati

—-Un'area d'impatto di 5 cm2 e piu piccola dell'area realmente interessata (ad esempio 10x10 cm o 5x5 cm
secondo EN115 1 Battiscopa e pannelli interni)

—Gli impatti dinamici (persona che cade, persona che salta per sedersi sul corrimano e collisione con la
protezione anticaduta) potrebbero anche avere un impatto sui requisiti di carico/rigidita.

2) La distanza orizzontale tra la protezione anticaduta e il bordo esterno del corrimano dovrebbe essere
scelta la piu piccola possibile (ad esempio 80-100 mm)

—Ridurre il rischio che i bambini rimangano intrappolati

—Rendere complicata la seduta sul corrimano per gli adulti

—Ridurre il rischio che gli oggetti rimangano intrappolati o cadano tra la balaustra e la protezione
anticaduta

3) La protezione dei bambini trasportati in braccio porta a consigliare massima altezza
-G1/G2: protezione anticaduta 190 mm sopra il livello del corrimano é sufficiente per questi scenari
—-G3: altezza totale minima richiesta di 1380 mm
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FRENO AUSILIARIO
SCALE MOBILI
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Freno Ausiliario - Requisitl

5.4.2.2 Freno ausiliario
Le scale mobili e i marciapiedi mobili inclinati devono essere provvisti di uno o piu freni
ausiliari quando:

I'accoppiamento tra il freno di servizio (vedi 5.4.2.1) e le ruote di trazione dei gradini, segmenti
o il tamburo del tappeto non sono realizzati mediante alberi, ruote dentate, catene multiple,
due o piu catene singole, oppure

Il freno di servizio non e un freno elettromeccanico secondo 5.4.2.1.2, oppure

il dislivello h..e maggiore di 6 m (si veda anche H.2).

Il collegamento tra il freno ausiliario e le ruote di trazione dei gradini, segmenti o il tamburo

del tappeto deve essere realizzato mediante alberi, ruote dentate, catene multiple, due o
piu catene singole. Per il collegamento non € permesso avere sistemi a frizione.
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Freno Ausiliario

Runaway Incidents 2023

News > Scottish News

STATION HORROR Five passengers injured
after being ‘thrown from escalator’ at
Glasgow train station

Sarah Peddie
Published: 17:05, 17 May 2023 | Updated: 17:44, 17 May 2023

X
N
A\

A NUMBER of passengers were left with injuries after an escalator
malfunctioned at a Glasgow train station this morning.

Emergency crews raced to Argyle Street train station shortly after 9am.
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https://youtu.be/uSeQVpSpgiQ?feature=shared

3 seriously injured as escalator reverses at Sunae Station in
Bundang

CEONGNAM, Seuth <oren, e A(Yanmsn] — L0 escalAlor ran revsrinly 4% A subeay satice i

Pomctang x0uts of Secnl on Thuraday, |swv ng thres peanke inguered ser sanly polics sald

he accidest oocurrad arsund U202 m. pher the upwards sscalstor lesding 1o exit 2 of Sunas
X n on the Bosdang Line reverses and went dowrmad. accondr g to ooe police and tre

Three peophes wers tramsporied to s hospits! sfte sustaining sercuws mjur o5 on the oack ard

logs, Eloven ot es weow wnder Trestment for mier Injures
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Freno Ausiliario

Runaway Incidents

https://youtu.be/fLUppwRShpE ?feature=shared
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HONG KONG

Langham mall escalator accident:
Technicians banned for 6 months

1630, 9 JUNE 2017 MRCH 200¢

f—

Otis Elevator Company (HK) Ltd manages the long escalators between the fourth and eight
floors of Langham Place. On the afternoon of March 25, one escalator rapidly reversed
direction, descending rapidly, causing shoppers to pile over each other and leaving 17

injured
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Freno Ausiliario

Runaway Incidents

Teenager killed in Beijing escalator
accident

Dozens injured at Beijing zoo station after escalator suddenly
changes direction, throwing passengers down stairway

A teenage boy has been killed and dozens of people were injured when they
were thrown off an escalator that suddenly changed direction in a busy
Beijing subway station.
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KONE Interna

Rome (CNN) — Twenty-four people have been injured after an escalator malfunctioned
and rapidly sped downward at a Rome metro station, leaving passengers in a jumble
at the bottom, Italian officials say.

Three of the victims are in a serious condition, including a man who partially lost his
foot.

us

Out-Of-Control Escalator Injures 32

The Colorado Rockies shur down all their stadium escalators for Thursdayv's night's game, one day after a three

story-high escalator apparently malfunctioned and rossed dozens of screaming baseball fans into a heap.

At least 32 people were injured, and nine remained hospitalized, authorities said Thursday. Assistant Fire Chief

Larry Trujillo said most injuries were fractures, cuts and bruises, and none appeared to be critical
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Freno Ausiliario — Cause di Intervento
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Freno Ausiliario

Hazardous Situation Example 1:

Chain drive/main shaft aux brake/speed monitor on motor

Broken drive
Drive chain chain device is

breaks or is activated
disconnected

Speed monitor
cannot detect
overspeed of

step band Broken drive

chain device is
not activated
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Auxiliary brake Step band
actuates stops

Auxiliary brake
does not
actuate

Step band runs
away
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Freno Ausiliario

Hazardous Situation Example 2:
Chain drive/main shaft aux brake/speed monitor on main shaft

Broken Auxiliar
Drive chain drive chain Y Step band
brake

breaks or is switch is — stops
disconnected activated actuates

Broken
drive chain Auxiliary Step band

Speed

. . monitor
switch is brake does starts to brake
detects stops

not not actuate runs away actuated

Auxiliary Step band

overspeed

activated
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Hazardous Situation Example 3:
Direct drive/aux brake on motor

Speed monitor
on motor does
not detect
overspeed of
Main shaft step band
splined
connection fails

due to fretting
corrosion

Speed monitor
on main shaft
detects
overspeed of
step band
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Hazardous Situation Example 4:
Direct drive/main shaft aux brake/speed monitor on main shaft

Main shaft

splined L

: Aucxiliary
monitor

Step band

connection fails brake

due to fretting LS actuated stops

) overspeed
corrosion
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Freno Ausiliario - Proposte

Conclusione

e Si puo quindi concludere che tutte le scale mobili e i marciapiedi mobili dovrebbero
essere dotati di un freno ausiliario per supportare il freno operativo

e || freno ausiliario e il monitor della velocita dovrebbero il nastro dei gradini in tutte le
circostanze
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DIFARTIMEMTO PER | TRASPORTIE LA NAVIGAZIONE
DIREZICNE GENERALE PER IL TRASPORTO PUBBLICO LOCALE, LA MOBILITA PUBBLICA SOSTENIBILE E GLI
INTERVENTI MEL SETTORE DEL TRASPORTO FERROVIARIO REGIONALE
-DIVISIONE 4 -

GRUPPO DI LAVORO
istituito con nota prot. i 3315 del 23704/ 2021

Premessa

In seguito all'incidente occorso in data 23/10/2018 su una scala mobile in esercizio presso la
stazione “Repubblica™ della Metropolitana di Roma, la Direzione Generale Investigazioni Ferroviarie e
Marittime di questo Ministero ha disposto un’investigazione a seguito della quale sono state emanate
delle raccomandazioni, trasmesse a questa Direzione Generale e ad altri destinatari con nota prot, 2569
del 12/08/2020.

A riguardo, con nota prot. n. 5918 del 15/09/2020 questa Direzione Generale ha comunicato
lopportunita di costitiire un apposito gruppo di lavoro per il recepimento delle raccomandazioni della
DiGiFeMa anche mediante la revisione del quadro normativo di settore. Tale gruppo di lavoro,
composto da rappresentanti di questa Direzione Generale e dellUSTIF, oltre a rappresentanti di UNI,
ANACANM, ANIE, ASSTRA ed AGENS e stato istituito con nota prot. n. 3315 del 23 /04/2021.
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¢ riscontrabile in generale una carenza di indicazioni tecniche (contenuti tecnici) dei
manuali d’uso e manutenzione (MUM]) sebbene una specitica norma, la UNI EN 13015,
riporti indicazioni sulla loro struttura ed il loro contenuto;

i manuali dei nuovi impianti dovranno essere redatti secondo la norma citata, mentre
quelli degli impianti in esercizio dovranno essere riveduti prevedendo, net casi in cui non
sia possibile Paggiornamento del MUM, delle schede integrative e delle indicazioni atte
alla regolazione e taramira dei treni d’emergenza e sulle modalita di prova dei treni
d’emergenza, nelle more della trattazione a livello CEN, proposta da UNI, del contenuto
della raccomandazione 2;

il treno ausiliario, sugli impianti esistenti, & dimensionato per nn nmumero limitato di
interventi mentre le prove a carico si rilevano a volte distruttive e possono pregindicare il
permancre dell’efficacia del dispositivo;

I'attuale frequenza decennale delle prove a carico & troppo bassa;

la misura in condizioni statiche della coppia [renante (attraverso Putilizzo della chiave
dinamometrica) ai tini della verifica del permanere dei requisiti di progetto puo tornire
informazioni vtill, ma non sostituisce la prova in condizioni dinamiche in quanto non
lene conto delle varazioni del coelliciente di attrito in condizioni statiche e dinamiche;

si auspica, nell’ambito dell’evoluzione normativa, 'introduzione di dispositivi tecnologici
che lorniscano inlormazioni sulla prestazione del sistema di frenatura, cost come
I'introduzione dei requisiti in base ai quali dimensionare 1 treni ausiliari per garantirne il
buon lmzionamento anche dopo interventi rpetuti.

Con riterimento alla raccomandazione n. 2, i contenuto ¢ stato discusso contestualmente alla
raccomandazione n. 3. F’ stato evidenziato che la norma UNI 113-1 é la versione in lingua italiana della
norma curopea EN 113-1, pertanto le moditiche non vanno trattate dall’organo tecnico nazionale ma da
quecllo curopeo, 1 WG2 del CT 10 del CEN. Pertanto, come ¢ risultato dalle rivnioni del GL13 del CT
019 italiano, UNI ha proposto a tale organo, come richiesta di interpretazione, I'introduzione nella EN

115-1, di una disposizione secondo la quale il costruttore debba indicare gli intervalli dei valori di
riferimento delle distanze di arresto a vuoto e la coppia minima richiesta per arrestare 'impianto, insieme
alle istruzioni per misurare tale coppia ed il punto di misura. I1 WG2 non ha ritenuto pertinente la
richiesta, ma il GL. 13, nel corso della riunione del 22/11/2021, ha stabilito di reiterarla.
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Con nfenmento alla raccomandazione n. 1, nvelta al MIMS, & stato sottolineato che ne il DM n.
23 del 2/1/1985 né il DPR 753/80 potevano prevedere formalmente le modalita di esecuzione della
prova di frenamira che costituiscono la prima parte della raccomandazione, in quanto testi normativi
aventl un altro scopo. Questa raccomandazione e anche intrinsecamente legata alle altre. E’ emerso, in
ogni caso, che la frequenza decennale delle prove a carico (in revisione generale) é troppo elevata e
pertanto € necessario introdurle con maggior trequenza.

Per quanto rignarda la tormalizzazione della trequenza e della modalita di prova, si ritiene

® di prevedere sulle scale mobili e su tappeti mobili lettettuazione di prove di frenatura a carico
sia del freno di servizio che del freno ausiliario almeno ogni 5 anni, in occasione della revisione
speciale e della revisione generale;

® il carico di trenatura da utilizzare per la prova deve essere distribuito sui due terzi del numero dei
gradini, secondo i valori previsti dal punto 5.4.2.1.3.1 della UNT EN 115-1;

e la prova del freno di servizio va eseguita attivando la frenatura mentre la scala mobile ¢ in
funzione a velocita nominale;

® Tesito della prova per il freno di servizio & tavorevole qualora siano riscontrate le distanze
riportate nel prospetto 3 del punto 5.4.2.1.3.2 della UNI EN 115-1;
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* e distanze di arresto ottenute curante le prove di lmmissione n servizio dovranne essere
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* por guanto rigmecda 1 lreno austlano aondea misocs T decelessaone con idoneo stmmenio,
repolarmnente sorttoposto a tavatura, fomiro dal manitentore e tissato i modo slouro al grading in
moda che non siano indotre vibrazioni che possano alterare la misura; anche in tal caso, le prove
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10 del walove previstoe dalla nocma, per gl Dnplantl numessl o servizio b contonnitd alla
nowma LINT B 115-1:2007; [rer g]i TR TR antecedent sard ublizzato il primce ralore di
l'.:l.i.‘li.'{‘]{‘L“i'l:—":j.E:lL]{‘ ]]Ji..‘il.l.l':‘ll‘.:l LU =g 1':.|.-\'.'1'i.]“.‘.‘.'| L&) ]}(!1' lj?ll:ll}]j.f.:ﬁ/.iu'l Lt {].l'.'] ]ﬂ l(!]]l'.!l'ill.l.if.i‘l ]J.l:!]l.f.' []]i.‘-LJl’E!

SLLCCEEEIVLE

e [intervento del freno ansiliario doved cssere verificaro anche in caso di inversione accidenrale del
moto: la prova doved avvenice a freno di servizio disattvato e aved esiro Favorevole qualora se ne
rsconiel Pindervenio trenediaro insegotio allMoversione del movimenio.
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ascensorl, di cul sono competenti le Prefermure al sensd dell” arvt. 25 della Leppe o 16772017, anche alle
scale mobili.

Sara altresi walutata Pepportunita dellemissione di un Deceeto del MIMS che sdguacdi un
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por la Divemicne Generale Ing. Ghiorgro PLAAL Dhngente della Dhwiaone 4, con funziom di Prescdenie
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Le indagini sono volte ad individuare le cawse che hanno determinato I'evento,
comprendendo non solo gli aspetti tecnici che lo hanno provocato ma anche gli aspetti
procedurali e normativi ad esso connessi. Le relazioni d’indagine non mirano in alcun modo
all’individuazione di responsabilita civili o penali, che sono invece di esclusiva competenza
dell’ Autorita Giudiziaria, e si concludono con le Raccomandazioni in materia di sicurezza
che la scrivente Direzione Generale indirizza agli enti interessati e, se il loro carattere lo
richiede, ad altr1 organismi o autorita dello Stato.

Nel corso dell’attivita investigativa relativa all’incidente 1n oggetto, la relazione
d’indagine allegata alla presente identifica degli aspetti suscettibili di un possibile
miglioramento e individua le seguenti Raccomandazioni:

1. Si raccomanda alla Direzione Generale per i Sistemi di Trasporto ad Impianti Fissi e
Trasporio Pubblico Locale del Ministero delle Infrastrutiure ¢ Trasporii di adoperarsi
affinché venga avviala una revisione del quadro normativo ricvardante Vesercizio delle
scale mobili, in particolare in merito ai seguenti aspeiii:

»  definizione delle modaliia di esecuzione delle prove di frenatura durante le verifiche
periodiche (atiualmente non stabilite con chiarezza dal DM 02/01/1985 ¢ dal DPR
753/1980);

v definizione dei requisiti professionali del personale impiegato nella manuwienzione
delle scale mobifi: nella valitazione della qualificazione del personale di manuienzione,
vengano introdotti criteri basati sulla certificazione di formazione specifica sugli
impianti elevatori e traslatori, individuando eventuali modalita di accreditamento di
soggelli, sia isiifuzionali che non, che passano erogare una formazione specifica anche
con esperienze in laboratorio e su impianti di prova (non si ritiene sufficienie il
“patentine " ascensori rilasciato ai sensi del DPR 1767 del 193]);

»  pianificazione dell atiivita formativa del personale impiegaio nella manuienzione e
nelle verifiche periodiche degli impianti tale da garantire i1 mantenimenio delle
competenze e ['aggiomamento professionale, anche alla luce del continuo progresso

wilogico e della molteplicira tipologica di impianti in pubblico esercizio.
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2. Si raccomanda all’Ente Italiano di Normazione UNI di valutare [’opportunita di avviare
una revisione delle norme UNI EN 115-1, riguardanti [’esercizio delle scale mobili, in
merito ai seguenti aspetti:

» diversificare i valori delle distanze di arresto delle scale mobili nel corso delle prove
dei freni di servizio, attualmente descritte nel prospetto 3 del paragrafo 5.4.2.1.3.2 per le
due condizioni d’esercizio (senza carico e con carico), fermo restando il limite di
decelerazione pari a 1 m/s’;

» introdurre [’esecuzione di una verifica preliminare della coppia di frenatura dei
freni di servizio, prima delle prove periodiche che vengono effettuate dalle ditte di
manutenzione, eventualmente mediante utilizzo di chiave dinamometrica, sulla scorta dei
valori di progetto, tenuto conto di dati che devono essere forniti dalle aziende costruttrici
in maniera chiara ed inequivocabile anche per mezzo di targhe identificative riportanti il
valore della coppia di frenatura da verificare. Tale verifica va ritenuta necessaria ma
non sufficiente rispetto all’esito della prova di frenatura, in quanto la prova deve tener
conto delle distanze di arresto previste dalla norma.

3. Si raccomanda all’ANACAM (Associazione Nazionale Imprese di Costruzione e
Manutenzione Ascensori) e all’ANIE (Federazione Nazionale Imprese Elettrotecniche ed
Elettroniche), di adoperarsi affinché le aziende costruttrici di scale mobili definiscano, in
modo chiaro e dettagliato, nei manuali d’uso e manutenzione:

DIGIFEMA - DIREZIONE GENERALE PER LE INVESTIGAZIONI FERROVIARIE E MARITTIME
Via Nomentana n. 2 — 00161 Roma — Tel. 06.4412.6461/6469
Email digitema@mit.gov.it PEC digifema@pec.mit.gov.it
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o e modalita di regolazione e taratura dei freni di esercizio e dei freni d'emergenza
cosi da garvantirne il corvetto ed efficace fimzionamento;

o e modalita di prova dei freni d'emergenza, in occasione delle verifiche da
realizzarsi con periodicita inferiore rispetto a guella decennale normalmente eseguita,
eventualmente in condizioni di carico ridotto.

4. 5Siraccomanda all ASSTRA Associazione Trasporti) e all AGENS (Agenzia Conferedale dei
Trasporti ¢ Servizi) i sensibilizzarve le siazioni appaltonti affinché, wei coniralti di fornitura
degli impianti di raslazione, prevedano Uobblizo da parie delle aziende costruliviei i
garaniive, per mitta la vita wiile degli tmpianii, la disponibilita dei pezzi o vicambio entro
tempi certi ed o cosii indicizzali nel tempo, ol fine di assicurare adeguata continuila
all ‘esercizio.

L

Sioraccomanda oll’azienda ATAC Spd di adeguare il sistema di vigilanza della stazione
appaltante sull ‘attivita manutentiva svolta dalle ditte appaltatrici.

6. Si raccomanda all'azienda ATAC Spd di adotrare misure efficaci per garantive il
mantenimento della fruibilita e percorribilita in condizioni di sicuvezza dei percorsi e delle
vie di esodo, con riferimenio alle norme UNT 7508 ¢ 7744, in particolare in prossimita delle
aree di imbarco ¢ sbarco delle scale mobili, talvolta parzialmente occupate stabilmente da
persone non aulorizzale, provvedendo eveninalmente a delimilare opporiune aree dedicale
agli artisti di strada.

Nel nspetto del D.Lgs. 502019, codest spett.lh Enti, ognuno per quanto di propria
competenza, vorranno tenere informata questa Direzione Generale 1n merito alle aziont che
saranno poste n essere 1n esito alle Raccomandazioni (rasmesse.

Informaziom pia dettaghate sulle competenze della Digifema possono essere reperile

sul sito web digifema.mil.gov.il.

Il Dirigente
mg. Salvatore De Marco

SALVATORE DE MARCD
MIMIETERD DELLE
INFRASTRUTTURE E DEI
. . TRASPORTI
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Sollevamento deil Carichi — Angolo al Vertice

Non oltrepassare mai I'langolo massimo di

sollevamento consigliato!

Tan,
5,
ay
-~
'
o ~
¢ "»
| oy
Jilegd
fidh
ANGOLO AL VERTICE | 0° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° [ 70° | 80°
COEFFICIENTE 1,0 | 1,004 1,015]1,035 (1,064 |1,103 1,155 | 1,221 |1,305
ANCOLO AL VERTICE | 90° | 100" | 110° [ 120° | 130° | 140" | 150° | 160° | 170°
COEFFICIENTE 1,414] 1,556 1,743 12,000 | 2,366 | 2,924 |3,864 |5,759 11474
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7.3.2 Collaudo della costruzione, collaudo e prove di accettazione

Il collaudo della costruzione e il collaudo e le prove di accettazione devono essere effettuate nel luogo dell'installazione dopo il
completamento della scala mobile o del marciapiede mobile.

Per il collaudo di costruzione i dati specificati in 6.2 dovrebbero far parte di un foglio di prova gia verificato. Inoltre, devono essere
disponibili disegni di disposizione, descrizioni delle apparecchiature e schemi elettrici (diagramma del flusso della corrente con
legenda o spiegazioni, e uno schema dei collegamenti dei morsetti) 63 che devono permettere un controllo della conformita con i
requisiti di sicurezza specificati nella presente norma.

Il collaudo della costruzione comprende I'esame dell'installazione completa, agli effetti della conformita con i dati richiesti e
relativamente alla corretta esecuzione come specificato nella presente norma.

Il collaudo di accettazione e le prove comprendono:

esame visivo dell'insieme;
prova di funzionamento;

prova dei dispositivi di sicurezzain riferimento al loro corretto funzionamento;

la prova a vuoto del freno (o dei freni) della scala mobile o del marciapiede mobile, per accertare I'esistenza delle prescritte
distanze di arresto (vedi 5.4.2.1.3.2 e 5.4.2.1.3.4). Inoltre € necessario un esame della regolazione del freno secondo il calcolo
richiesto in 6.2 c).

Per le scale mobili inoltre e richiesta una prova di distanza di arresto con il carico di frenatura (vedi 5.4.2.1.3.2) a meno che le
distanze di arresto possono essere controllate con altri sistemi;

misurazione della resistenza di isolamento dei vari circuiti fra conduttori e terra (vedi 5.11.1.4). Per questa misurazione i
componenti elettronici devono essere disinseriti.

Cio richiede di includere una prova della continuita elettrica dei collegamenti fra il(i) morsetto(i) terminale(i) di terra nello spazio o
locale del macchinario e le varie parti della scala mobile o del marciapiede mobile che potrebbero andare in tensione accidentalmente
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Collaudo — Scale Mobili- Misure a Impianto Fermo
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Collaudo — Scale Mobili - Interfacce con I’Edificio

> 2L + 160 mm
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Collaudo — Scale Mobili- Interfacce con I’Edificio
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Collaudo — Scale Mobili - Dispositivi di Sicurezza
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Impianto elettrico — Test di Isolamento secondo EN 60204-1

Il test per l'isolamento e simile al controllo della pressione di un
sistema idraulico. Per cercare eventuali perdite in un sistema
idraulico viene forzato il passaggio dell'acqua a una pressione
elevata. L'elevata pressione consente di individuare le perdite con
maggiore semplicita. Il corrispettivo elettrico della pressione e
rappresentato dalla tensione. Nei test per l'isolamento viene
utilizzata una tensione c.c. relativamente elevata per rendere piu
visibile la corrente di dispersione. Gli strumenti sono progettati per
applicare la tensione di prova in modo non distruttivo e molto
controllato. Sebbene forniscano alta tensione, la corrente che
inviano @ molto limitata. In tal modo vengono impediti danni al
sistema dovuti a problemi di isolamento, e |'operatore non riceve
livelli di corrente pericolosi dovuti al contatto incidentale.

W —r pEVTP I 1D TR

| e htee BT r
S@n. @
A

WITHETANDING

©
Il costruttore deve fornire una
procedura per eseguire correttamente il
Test di Isolamento
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Impianto elettrico — Test di Isolamento secondo EN 60204-1

3.1.1. In Installazioni Trifase|

Fase 1 —Fase 2

Fase 2 —Fase 3

Fase 1 —Fase 3

Fase 1 — Conduttore di terra
Fase 2 — Conduttore di terra
Fase 3 — Conduttore di terra
Fase 1 — Conduttore neutro
Fase 2 — Conduttore neutro
Fase 3 — Conduttore neutro

3.1.2. In Installazioni Monofase

e Conduttore di fase — Conduttore neutro
e Conduttore di fase — Conduttore di terra
e Conduttore neutro — Conduttore di terra

-
~

SIS
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Impianto elettrico — Resistenza di Isolamento secondo EN 60204-1

Utilizzare uno strumento per misure di Isolamento

* Un «coccodrillo» va collegato alla barra di terra
e |altro «coccodrillo» va collegato d una fase—

* Siinviano 500V DC

* |l tempo di misurazione non e specificato, di prassi 5s vanno bené
* Laresistenza misurata deve essere superiore ad 1IMQ

p—

TEST SINGOLD
= 4 USCITAT %eQU=
TEST UISIUO L - 2 85 LINITE:  1.00M2

LONTINUITR® : : . na TENPO @ Se

Ll SOL b NTO
TEST W 5w,
PASSATO 2
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Prove di Frenatura a Pieno Carico

T

LR ECL 13 4

=t
- Ql

‘Z?Z';Q

zmmnmn...,.,xnmmmmM\\\\\mm\

——

fff Il I

]

|

q |

II ‘."

| -

|

| |
j ‘H




e
OF
—
M
O
@)
-
D
al
®
©
-
s
©
-
Y
LL
o
)
>
e
B

OuJolul Osn pe 01eAJasld OJuawndo(g



Carico di Frenatura

5.4.2.1.3 Carico di frenatura e distanza di arresto per il freno di servizio
5.4.2.1.3.1 Determinazione del carico di frenatura per scale mobili
Il Prospetto 2 deve essere applicato per la determinazione del carico di frenatura per le scale mobili.

Prospetto 2 — Determinazione del carico di frenatura per le scale mobili

Larghezza nominale z, Carico di frenatura per gradino
finoa 0,60 m 60 kg
maggiore di 0,60 m e finoa 0,80 m 90 kg
maggiore di0,.80 mefinoa 1,10 m 120 kg

Il numero dei gradini da considerare e dato dal "dislivello h,., diviso per la massima altezza visibile dell’alzata
del gradino” (vedere x, in Figura 8).

Per l'effettuazione della prova il carico totale di frenatura pud essere distribuito sui due terzi del numero dei
gradini cosi ottenuto.



Distanze di Frenatura (solo freno Servizio)

9.4.2.1.3.2 Distanze di arresto per scala mobile

Le distanze di arresto per scale mobili senza carico funzionanti in salita, senza carico funzionanti in discesa e
per scale mobili con carico funzionanti in discesa (vedi 5.4.2.1.3.1) devono essere come indicato nel
Prospetto 3.

Prospetto 3 — Distanze di arresto per scale mobili

Velocita nominale v| Distanza di arresto
tra
0,50 m/s 0,20me1,00m
0.65m/s 030me1,30m
0.75 m/s 040me1,50m

Per velocita nominali intermedie le distanze di arresto sono ricavate mediante interpolazione.

Le distanze di arresto devono essere misurate dal momento in cui & azionato il dispositivo elettrico di
arresto.

La decelerazione, misurata su una scala mobile marciante in discesa nella direzione del movimento, non
deve essere maggiore di 1 m/s* durante il funzionamento del sistema di frenatura. |l segnale grezzo di
decelerazione deve essere limitato come banda impiegando un filtro passa-basso a due poli Butterworth da
4.0 Hz.

i raccomanda di raggiungere la distanza di arresto minima possibile all'interno del limite di decelerazione
stabilito.
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Video Collaudo — Inversione del Moto e Eccesso Velocita

VIDEO — PROVE DI CARICO INVERSIO

SCALA PICCOLA IN SERVIZIO PUBB

VIDEO — PROVE DI CARICO SOVRAVELOCITA’ SCALA
PICCOLA IN SERVIZIO PUBBLICO 0,5 m/s

VIDEO - PROVE DI CARICO SCALA GRANDE IN
SERVIZIO PUBBLICO — 0,9 m/s
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INVERSIONE DEL MOTO.mp4
SCALA RUSSA.mp4
ECCESSO VELOCITA'.mp4
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Regolazione Coppia Frenante — Freno Ausiliario

o O
o .
O 0 —~° ©

| @ oo /@ Brake Lining

o@

Mechanical Brake wedge
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Instruzioni Manovra a Mano

|

Dado

Barra di guida delle molle

m Barra filettata
T

Dado di serraggio
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Scale mobili e marciapiedi mobili

«La manutenzione ordinaria di scale e

marciapiedi mobili» «Verifiche e prove
periodiche di sicurezza»
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Vita tecnica Mezzi di Trasporto

Average life cycle of transportation means

25 years

20 years

—— 15 years

10 years

5 years
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Attrezzatura DPI & Sicurezza

Dispositivi di
Protezione Individuale

« Scarpe antinfortunistiche
« Guanti da lavoro

» Imbracatura di sicurezza
* Elmetto

» Occhiali di sicurezza

» Abbigliamento aziendale

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

Sicurezza

Utilizzare | DPI secondo la
formazione e
I'addestramento ricevuto, ed
averne cura, verificandone
I'integrita prima di ogni
utilizzo, segnalando qualsiasi
usura o danneggiamento e
richiedendone il reintegro.
Utilizzare esclusivamente i
dispositivi di protezione
individuali (DPI) forniti dalla
propria azienda.

Attrezzatura

Oltre alla dotazione individuale
e necessario munirsi di:

1) attrezzo specifico adatto alla
tipologia di pedana, in
maniera da aprirla e
richiuderla agevolmente ed in
sicurezza,

2) attrezzo specifico per
scalzare i corrimani;

3) spessimetro per la verifica
degli spazi tra i vari
componenti.
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Operazioni preliminari

|dentificarsi col personale addetto alla sicurezza ed informarsi sulle condizioni generali dell'impianto.

e Sicurezza

2 A\ = ] - prima di effettuare qualsiasi operazione, disporre sempre
e barriere di protezione in corrispondenza degli accessi
superiore e/o inferiore

Verificare di lasciare aperture che permettano il passaggio

et anche accidentale da parte di utenti non autorizzati

AFE BAR

OW OPEN

....m - — —— £ - In caso di assenza prolungata (ad esempio pausa pranzo)
- fissarle per evitare che possano essere spostate

munwm"‘:'“

“ = 4 b
bl a ' | E’ consigliato di far eseguire le attivita di
’5; A manutenzione che comportano I'apertura

Y [l . dell’impianto in squadre formate da due tecnici.
-
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Operazioni preliminari
Segregazione Impianto
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Operazioni preliminari

E’ necessario attenersi alle istruzioni indicate nel manuale di uso e manutenzione del
costruttore, con particolare riguardo ai dispositivi soggetti a taratura e regolazione periodica.

Sequenza Frequenza

(mesi) Elenco Operazioni:

- Controllare i pulsanti di fermo alle due estremita (stop);

Controllo sicurezze . . :
. - Verificare funzionamento display (se presente);
e contatti . s .
- Controllo funzionalita contatti sicurezze.
a Pulizia generalee |- Pulire fosse superiore ed inferiore;
lubrificazione - Controllo livello lubrificazione.
- Verificare lo stato del corrimano che non deve presentare tagli,
. crepe o bolle;
Q Corrimano P ’

Verificare il tensione e trazione;
- Verificare imbocco.

(Esempio tabella costruttore per operazioni di manutenzione e controllo)
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Accesso al Vano Macchinario
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Operazioni preliminari

Aprire le botole inferiore e/o superiore utilizzando la specifica
chiave.

Mettere in sicurezza la scala disponendo il commutatore di
manutenzione sulla posizione “STOP o ALT” in maniera da
impedire il moto indesiderato della scala.

Tale operazione deve sempre essere effettuata prima di
accedere alle botole, anche se dotate di contatto elettrico.

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

Botola inferiore



Operazioni preliminari

PARTI MOBILI COMUNICAZIONE

Rimuovere le protezioni delle
parti mobili esclusivamente
ove necessario e provvedere

all'immediato ripristino.

Assicurarsi della corretta e
completa comunicazione
tra | due tecnici: volume
della comunicazione
verbale, terminologia
comune, segnali gestuali.

PULSANTIERA

La manovra mediante
pulsantiera di manutenzione
deve essere effettuata
ESCLUSIVAMENTE dal tecnico
che effettua la lavorazione
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Operazioni preliminari

La pulsantiera di manutenzione puo essere utilizzata collegandola |
nei connettori specifici posti nella parte superiore o inferiore dell'impianto.

Prestare attenzione poiché in manutenzione la velocita dell'impianto per
alcuni impianti risulta uguale a quella di normale funzionamento.

Disporre il selettore in manutenzione (operazione solitamente automatica
all'inserimento dello spinotto della pulsantiera), comporta I’esclusione
delle seguenti sicurezze:

- mancanzagradino

- contatto botola (ove presente)

- velocita corrimano

Qualora servisse portare fuori dalla fossa il quadro di manovra, e sempre
necessario togliere tensione attraverso interruttore generale.

In caso si renda necessario allontanarsi dall'impianto, procedere alla
chiusura delle botole mediante specifica chiave.
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Lubrificazione - Prodottl

SHELL B.P. ESSO MOBIL
Grasso per cuscinetti Energrease LS EP
d P : : Alvania R3 HHSIBIEARE Beacon EP 2 Mobilux EP 2
egli alberi 2
Olio lubrificante per Energol SG.XP "
: Umlaufol S 220
Scatola Ingranaggi Tivela WB 220 RIS Glygoyle 30
Olio lubrificante per Energol GR.HL Vactra 4 ISO.
Catena Gradini Tonna T 68 31 o VG 220
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Lubrificazione

Catena Duplex

A GEI ) @ e
—» — : T T Gradini
(Destra)

\

\ Filtro
Serbatoio

Catena
azionamento
corrimano

Catcna
Gradini
(Sinmistra)
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Controllo del contatti
Contatto catena trazione
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Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo



Controllo del contatti
Contatto catena trazione
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Gruppo motor(i)e ext. al traliccio
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Gruppo motor(i)e ext. al traliccio

N W | - P
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Sostituzione Olio Scatola Ingranagg|

Pompa e tubo di
aspirazione *

Foro di nempumento
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Controllo del contatti di Sicurezza
Contatto catena gradini
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Controllo del contatti di Sicurezza

Contatto zoccolatura (non obbligatorio per EN115-1)
3

-1

0, 2mm—T1mm
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Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Controllo del contatti di Sicurezza
Abbassamento gradino e Spazzola Anti-statica

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Controllo deil contattl di Sicurezza
Abbassamento gradino

S

©

4 mm
(5/32 in.)

AN
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Abbassamento Gmdini
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Controllo del contatti di Sicurezza
Abbassamento gradino

orso Patentino Scale Mobili 3



Controllo deil contattl di Sicurezza
Mancanza gradino

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3



Documento riservato ad uso interno

Controllo deil contattl di Sicurezza
Imbocchi corrimano
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Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Smontaggio del gradini

Asse supporto
gradino

Gradino

Intaglio per
smontaggio

Modulo di guidaggio

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3 Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Smontaggio del Gradini
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Smontaggio del Gradini

/o

Gradino

Boccola -

vite di fissaggio

Morsa a collare
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Controllo Pedana Portapettini
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Regolazione Catena Trazione Gradini

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Regolazione Catena Trazione Gradini

Dado di serraggio  Dado di regolazione

Barra di tensionamento Molla di compressione Carrello Tenditore

A

J Camma
nterruttore
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Regolazione del Corrimano
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Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo



Dispositivo Velocita del Corrimano
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Dispositivo Rottura del Corrimano

i d™ [ 4:‘- . ,..'
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sroken Handrail Safgty, DEVICE
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Elettricita Statica - Corrimano
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Regolazione del Corrimano

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

Esistono molte tipologie di
dispositivi per la regolazione
della tensione del corrimano. Le
piu  comuni si basano sulla
pressione esercitata da una
catena a rulli regolata da una
molla.

Tuttavia anche se le disposizioni e
i principi di tensionamento
possono essere diversi, vale
sempre la regola di seguire le
indicazioni del costruttore
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Smontaggio Zoccolatura

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3 Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Zoccolatura — Rivestimento Antifrizione e Deflettorl

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

o)

Ripristinare lo strato del materiale
antifrizione (ad. es. Teflon) con
appositi prodotti spray solo dopo
aver verificato la causa dello
sfregamento anomalo.
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Lubrificazione Albero Principale

Albero principale

>"(/
B

Foro di riempimento
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Regolazione e Lubnﬂcazmne Albero
Trazione Corrimano

Albero principale

Foro di riempumento

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3 Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo



Documento riservato ad uso interno

Pulizia del Nastro Gradini

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 3

(D

| componenti chimici
utilizzati devono
essere approvati dal
costruttore.

Il peso della macchina
non deve eccedere il
carico massimo
consentito.
Loperatore deve aver
seguito un corso per
operare in sicurezza
sulle scale mobili o
essere affiancato da
personale
competente.




Modulo di Verifica
Annuale Scala Mobile
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