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Documento riservato ad uso interno

PERSONALE ADDETTO ALLA MANUTENZIONE DI SCALE E TAPPETI MOBILI

PROGRAMMA DEL CORSO
PARTE 1 - NORMATIVA SCALE E TAPPETI MOBILI

Cenni di elettrotecnica e meccanica

Normativa nazionale di riferimento relativa alla concessione, alla costruzione, montaggio, esercizio e
manutenzione di scale e tappeti mobili in servizio pubblico (D.P.R. 753/1980 - D.D. 18/02/2011
“Direttori e Responsabili di esercizio” — D.D. Ansfisa 0000199 del 19/12/2024 — D.M. 02/01/1985)

Direttiva 2006/42/CE e Regolamento Macchine (UE) 2023/1230 — Cenni

UNI EN 115-1:2017 — Sicurezza delle scale mobilie e dei tappeti mobili - Parte 1: Costruzione e
Istallazione

UNI EN 115-2: 2021 - Sicurezza delle scale mobili e dei marciapiedi mobili - Parte 2: Regole per il
miglioramento della sicurezza scale mobili e dei marciapiedi mobili esistenti

UNI CEN/TR 115-3:2017 — UNI CEN/TS 115-4:2021 - pr EN 115-5 - Cenni ed esempi
UNI 10411-15:2018 - Modifiche a scale mobili e marciapiedi mobili esistenti - Cenni
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PERSONALE ADDETTO ALLA MANUTENZIONE DI SCALE E TAPPETI MOBILI

PROGRAMMA DEL CORSO
PARTE 2 — LA DOCUMENTAZIONE TECNICA DI PROGETTO - VERIFICHE

* La documentazione tecnica di progetto (il libretto, fascicolo o registro della scala mobile, il
libretto o manuale di istruzioni d’'uso, manutenzione e controlli)

 D.M. 2/01/1985 — Verifiche Periodiche (varianti costruttive ed adeguamenti tecnici, vita tecnica
degli impianti, revisioni quinquennali e generali, istruzioni per la manutenzione, controlli non

distruttivi)

e Collaudo della costruzione, collaudo e prove di accettazione secondo UNI EN115-1:2017
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PERSONALE ADDETTO ALLA MANUTENZIONE DI SCALE E TAPPETI MOBILI

PROGRAMMA DEL CORSO

PARTE 3 — ESERCITAZIONI PRATICHE

* Esercitazione pratica su scala mobile o tappeto mobile
* Come si effettua la manutenzione ordinaria

 Componenti da verificare durante le operazioni di manutenzione ordinaria.
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Contenuti Scale Mobili — PARTE 1
NORMATIVA SCALE MOBILI:

Direttiva 2006/42/CE e Regolamento Macchine (UE) 2023/1230

Differenze tra la presunzione di conformita delle scale mobili rispetto agli ascensori, RES — Requisiti Essenziali di
Sicurezza, Differenze tra Normativa, Direttiva e Regolamento. Requisiti aggiuntivi introdotti dal Regolamento
Macchine rispetto alla Direttiva Macchine. Concetto di Modifica Sostanziale e Quasi Macchina, Estensione del
concetto di Componente di Sicurezza.

UNI EN 115-1:2017 - Sicurezza delle scale mobilie e dei tappeti mobili - Parte 1:Costruzione e Istallazione

§ Scopo e campo di applicazione, gruppo di azionamento, stazione di rinvio, componenti principali della scala mobile,
g dispositivi di sicurezza e requisiti di sicurezza, catene gradini, corrimano, freno di esercizio e freno ausiliario, nastro
gradini, zoccolatura, balaustra, traliccio, guide gradini e guide catene, pettini e pedane portapettini, Impianto
Elettrico. Allegato A: Interfacce con [ledificio e requisiti di sicurezza per [utenza. Allegato M: requisiti per
installazione in zone sismiche

o riservato ad uso interno
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ANSFISA — Cos’e

ANSFISA e I’Agenzia Nazionale per la Sicurezza delle Ferrovie e delle
Infrastrutture Stradali e Autostradali. E’ stata istituita il 28 settembre
2018 con il decreto Genova, dopo il crollo del ponte Morandi ed e
operativa dal 30 novembre 2020. L' Agenzia ha il compito di
promuovere la sicurezza e vigilare sulle infrastrutture ferroviarie,
stradali, autostradali e sugli impianti fissi come metropolitane, funivie,
seggiovie, tranvie, scale e marciapiedi mobili e ascensori in servizio
pubblico. ANSFISA mira a garantire il miglioramento della qualita delle
infrastrutture di trasporto terrestre e una mobilita piu sicura per i
cittadini sul territorio nazionale.
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Cenni di Elettrotecnica — La Tensione Elettrica

La tensione elettrica costituisce una grandezza fisica fondamentale nello studio di tutta I'elettrotecnica e
dell’elettronica. Essa rappresenta, in pratica, quella forza che, appena puo, mette in movimento gli elettroni,
cioe genera la corrente elettrica. In tutti i fenomeni elettrici, quindi, la tensione rappresenta la causa, mentre
la corrente ne costituisce |'effetto. Quando con due dita si toccano i conduttori di rete, si offre l'opportunita
alla tensione elettrica di mettere in movimento gli elettroni, cioé di dar luogo al fenomeno della corrente
elettrica che, attraversando le dita della mano, provoca quella sgradevole sensazione che va sotto il nome di
« $COSSa ».

La tensione elettrica, come tutte le altre grandezze fisiche, € suscettibile di misura, e l'unita di misura
prende il nome di « volt » (abbreviato: V), Cio in onore del fisico italiano Alessandro Volta. Come
avviene per ogni unita di misura, esistono dei valori che sono multipli e sottomultipli di essa.

kV = Kilovolt = mille volt

mV = Millivolt = un millesimo di volt
KUV = Microvolt = un milionesimo di volt
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Cenni di Elettrotecnica — La Tensione Elettrica

La tensione elettrica si misura per mezzo di uno strumento
che prende il nome di voltmetro. Questo strumento viene
principalmente usato dagli elettrotecnici e dagli elettricisti,
mentre gli elettronici si servono di un particolare strumento
che prende il nome di tester o analizzatore universale,
perché oltre alle misure di tensione, consente pure quelle di
corrente, resistenza, capacita ed altre ancora.
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Cenni di Elettrotecnica — L’intensita di Corrente

La corrente elettrica rappresenta |'effetto di quella causa che viene chiamata tensione. Essa € costituita da
un insieme, piu 0 meno intenso, di elettroni in movimento. | quali vengono sollecitati nel loro cammino da
un generatore elettrico, cioe da un generatore di tensione elettrica.

L'intensita di corrente, cioe il numero di elettroni che attraversano la sezione di un conduttore elettrico
nell'unita di tempo, rappresenta una grandezza fisica la cui unita di misura € I'« ampere » (abbrev. A). |
filamenti delle comuni lampadine ad incandescenza di casa sono percorsi da correnti elettriche alternate, la
cui intensita puo variare fra alcuni decimi di ampere e qualche unita di ampere. L'ampere € un'unita di
misura della corrente poco usata in elettronica, dove si ha a che fare con correnti la cui intensita e quasi
sempre inferiore all'ampere. Conviene dunque riferirsi ai seguenti valori, che sono dei sottomultipli
dell'ampere:

mA = milliampere = un millesimo di ampere

LA = microampere = un milionesimo di ampere
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Cenni di Elettrotecnica — L’intensita di Corrente

MISURA DELLA CORRENTE

Lo strumento elettrico atto a rilevare le misure dell'intensita
di corrente, prende il nome di « amperometro »; questo
viene principalmente usato in elettrotecnica per la misura
delle correnti particolarmente intense. Per la misura delle
correnti piu deboli si usa il milliamperometro e il
microamperometro. In elettronica la misura delle correnti
elettriche si effettua con il tester.
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Cenni di Elettrotecnica — La Resistenza Elettrica

Si puo dire che, in ordine di importanza, dopo la tensione e la corrente, la grandezza elettrica di maggior
rilievo tecnico sia la resistenza. Vale a dire, quella opposizione naturale che i corpi piu 0 meno conduttori
oppongono al passaggio della corrente. Infatti, quando a causa di una tensione, gli elettroni sono costretti
a mettersi in movimento lungo un filo conduttore, questi incontrano una certa resistenza al loro moto,
principalmente attribuibile al tipo di materiale con cui € composto il conduttore. Per esempio, |'oro e
I'argento sono ottimi conduttori di elettricita, il rame € un buon conduttore, lo zinco lo € in minor misura.
Nei circuiti elettronici € necessario dosare assai spesso il flusso della corrente elettrica, ossia limitarne
I'intensita. Pertanto, lungo i percorsi delle correnti, occorrono alcuni sbarramenti in grado di controllare a
piacere |'entita della corrente, sia quella generata da una pila, come la corrente promossa negli appositi
circuiti dalle onde radio captate dall'antenna di un ricevitore. Ebbene, questi naturali o artificiali elementi
di opposizione al passaggio delle correnti elettriche, assumono le denominazioni di "resistori" o
"resistenze" e possono essere di tipo e dimensioni diverse.

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1



Documento riservato ad uso interno

MISURA DELLE RESISTENZE

L'unita di misura delle resistenze prende il
nome di « ohm » (abbrev. Q).Molto spesso in
elettronica si fa uso di resistenze con valori
relativamente elevati, ossia si fa uso dei
seguenti multipli dell'ohm:

K Q = Kiloohm = mille ohm

M Q = Megaohm = un milione di ohm

La misura della resistenza si effettua mediante
uno strumento elettrico che prende il nome di
« ohmmetro ». Ma i tecnici elettronici, durante
il loro lavoro, non si servono di un ohmmetro
vero e proprio e fanno uso del tester
commutato nelle varie portate ohmmetriche
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Cenni di Elettrotecnica — La Resistenza Elettrica

SIMBOLO
ELETTRICO

S —




Documento riservato ad uso interno

Cenni di Elettrotecnica — Potenza ed Energia Elettrica

Potenza
La potenza di una corrente elettrica, ossia il lavoro che puo compiere in un

secondo, € data dal prodotto della tensione per I'intensita della corrente

P=V*|l Dal momento che V= R¥*| allora P =R*|*|=R¥*|?2

Energia
Moltiplicando la potenza per il tempo (t) si ottiene la corrispondente energia:

E=P*t = V*I*t = R*I*I*t

L'unita di misura e il wattora (Wh)
1Wh= 1W*1h
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Cenni di Elettrotecnica — Legge di Ohm

La legge di Ohm deve considerarsi, a giusta ragione, la legge per eccellenza di tutto il mondo
dell'elettricita perché senza di essa nessun tecnico potrebbe esercitare la propria professione. Della
legge di Ohm si possono dare diverse interpretazioni elettriche e fisiche insieme, ma noi ci limiteremo
ad analizzarla nelle sue tre formule piu semplici:

( V=RxI
=V R
R=V: |

~

N /
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Queste tre espressioni sono fondamentali. Con esse, note
che siano due grandezze, si puo determinare la terza. Per
esempio, conoscendo il valore della corrente che
attraversa un circuito e quello della sua resistenza, €
possibile ricavare il valore della tensione V applicando la
prima delle tre espressioni della legge di Ohm prima
citate. Analogamente, conoscendo il valore della tensione
e quello della resistenza di un circuito, e facile risalire al
valore dell'intensita di corrente che scorre in quel circuito.

E questo esempio si applica al circuito in figura , in cui la
tensione del generatore (pila) € di 4,5 V e la resistenza vale
10 ohm. Pertanto, servendosi della seconda espressione
della legge di Ohm (I =V:R),siha: 4,5V :10ohm=0,45 A
=450 mA
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Cenni di Elettrotecnica — Collegamento in Parallelo

COLLEGAMENTO IN PARALLELO DEI GENERATORI

Collegando i due estremi di una lampadina da 6 volt ad una pila da 4,5 volt si vedra |la
lampadina accendersi. Prendendo due pile da 4,5 volt e collegando insieme i loro
terminali positivi ed i loro terminali negativi e poi a questi la lampadina da 6 volt,
anche in questo caso la lampadina si accendera con la stessa intensita che si otteneva
usando una sola pila. Questo collegamento, chiamato in «parallelo», non ha
modificato il valore della tensione che rimane sempre di 4,5 volt, ma solo la sua
potenza. In pratica si € raddoppiata I'autonomia della pila, vale a dire che se una sola
pila poteva tenere accesa la lampadina per un tempo di 10 ore, collegandone due in
parallelo si riuscira a tenerla accesa per un tempo di 20 ore.

EQUIVALENZA - VT =V1=V2 =4,5V EQUIVALENZA It =11 + 12

IMPORTANTE - Noi possiamo collegare in parallelo anche due, tre, quattro pile a patto che eroghino la stessa

tensione, quindi possiamo collegare in parallelo due o piu pile da 4,5 volt oppure due o piu pile che eroghino 9
volt, ma non possiamo collegare in parallelo una pila da 4,5 volt con una da 9 volt perché la pila che eroga una
tensione maggiore si scaricherebbe sulla pila che eroga una tensione minore. 4,5 Y

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1



Documento riservato ad uso interno

Cenni di Elettrotecnica — Collegamento in Serie

Le pile con differenti tensioni si possono invece collegare in serie. \ \lf
Collegando il positivo di una pila al negativo della seconda pila, poi ai due =4
estremi delle pile si collega la lampadina, subito si notera un aumento
della luminosita. Questo collegamento, chiamato in «serie», ha
raddoppiato il valore della tensione che da 4,5 volt e salito a 4,5+4,5=9
volt. Ad esempio se colleghiamo in serie ad una pila da 4,5 volt una da 9
volt otterremo una tensione totale di: 4,5 + 9 = 13,5 volt Se collegheremo
in serie tre pile, una pila da 4,5 volt, una da 9 volt ed una da 1,5 volt ﬁ.:i :
otterremo una tensione totale di: 4,5 +9 + 1,5 = 15 volt. | —
IMPORTANTE - In un collegamento in serie € opportuno scegliere delle
pile che abbiano la stessa capacita.

4.5V

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1




Documento riservato ad uso interno

Cenni di Elettrotecnica — Collegamento in Serie

Ad esempio se la pila da 4,5 volt ha una autonomia di 10 ore, quella da 9
volt un'autonomia di 3 ore e quella da 1,5 volt un‘autonomia di 40 ore,
collegandole in serie cesseranno di fornirci tensione dopo solo 3 ore,
cioé quando la pila da 9 volt, che ha una autonomia minore, si sara
totalmente scaricata. Anche gli utilizzatori possono essere collegati in
parallelo, come in tutti i circuiti domestici. La tensione di alimentazione
sara la stessa per tutti gli apparecchi collegati (220 volt), mentre la
corrente che circola nei singoli dipende dalla resistenza di ciascuno. La
corrente assorbita dall'impianto dipende dalla somma delle correnti degli
apparecchi collegati: It =11 +12 + 13 + ........ Quando gli utilizzatori sono
collegati in serie (come le lampadine dell'albero di Natale), la corrente
passa attraverso tutti gli utilizzatori, uno dopo l'altro, con la stessa
intensita e, se uno solo si guasta, tutto il circuito smette di funzionare.
Invece la tensione (220 volt) si suddivide tra i singoli apparecchi: Vt = V1
+V2+V3+.....
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Cenni di Elettrotecnica — Collegamento Serie vs.
Parallelo

CIRCUITO IN SERIE

CAIRCUITO IN PARALLELO
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Cenni di Elettrotecnica — Potenza Elettrica

Solitamente possiamo definire la potenza di un apparato elettrico come il prodotto della tensione alla
quale e connesso (V) e l'intensita della corrente che lo attraversa (l). Il risultato € P =V * |, senza
dubbio la versione piu conosciuta della potenza elettrica.

Nei circuiti a corrente continua (CC), | calcolo della potenza elettrica si basa sulla legge di Ohm e sulla
il calcolo é piu semplice, poiché non si legge di Joule. La formula fondamentale per calcolare la potenza
considera il fattore di potenza. (P) e:

P=V:l-cos(0)

V 2 dove:

P — VI — 12R — *P & la potenza in watt (W).
*V/ ¢ la differenza di potenziale o tensione in volt (V).

*| & la corrente in ampere (A).

*cos(0) e il fattore di potenza, che indica I'efficienza nella conversione di energia.
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| carichi induttivi sono dispositivi con parti in movimento,
come un ventilatore o una lavatrice. Funzionano utilizzando
una bobina o avvolgimenti di componenti elettrici come
solenoidi, trasformatori e motori elettrici per produrre un
campo magnetico.

Quando la tensione viene applicata a un carico induttivo,
resiste ai cambiamenti nel flusso di corrente. Cio significa
che quando la tensione viene applicata per la prima volta o
cambia, potrebbe verificarsi un ritardo prima che la corrente
raggiunga il suo valore di stato stazionario. Cio e dovuto
all'induttanza e provoca uno sfasamento tra tensione e
corrente.

Quindi in un carico induttivo, la corrente e in ritardo rispetto
alla tensione. Questo ritardo viene spesso rappresentato
utilizzando il concetto di fattore di potenza. Quando un carico
induttivo viene spento, crea un picco di tensione. Questo
perché la bobina immagazzina energia che deve essere
scaricata.
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Cenni di Elettrotecnica — Carichi Induttivi

-~
4D ESWITCH®
-
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INDUCTIVE

VOLTAGE

CURRENT

Esempi comuni di carichi induttivi
includono motori elettrici,
trasformatori e induttori utilizzati in
vari dispositivi elettronici.

La differenza di fase introdotta dali
carichi induttivi puo complicare
I'analisi della potenza in un circuito
CA, poiché puo influenzare Ila
potenza apparente, la potenza
reale e la potenza reattiva. La
correzione del fattore di potenza
viene spesso utilizzata per mitigare
gli effetti dei carichi induttivi e
migliorare [I'efficienza dei sistemi
elettrici.
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Cenni di Elettrotecnica — Carichi Resistivi

| carichi resistivi sono dispositivi che producono calore, come lampadine a incandescenza,
stufe e molti comuni elettrodomestici. Un carico resistivo e caratterizzato dalla sua
resistenza al flusso di corrente elettrica. La resistenza € misurata in ohm (Q).

Questi carichi non utilizzano un campo magnetico. A differenza dei carichi induttivi, la
corrente in un carico resistivo raggiunge il picco contemporaneamente alla tensione
(secondo la legge di Ohm (V =1 * R), dove V e la tensione, | e la corrente e R e la
resistenza).

Inoltre la corrente raggiungera un valore costante senza prima raggiungere un valore piu
alto. | carichi resistivi non introducono una differenza di fase tra tensione e corrente. Le
forme d'onda della corrente sono in fase con le forme d'onda della tensione.

Infine, i carichi resistivi dissipano potenza quando energizzati. Cio significa che non creano
picchi di tensione quando sono spenti.
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Cenni di Elettrotecnica — Carichi Resistivi

e
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RESISTIVE

VOLTAGE
CURRENT

In sintesi, i carichi resistivi hanno
una relazione lineare tra tensione e
corrente, senza sfasamento,
mentre i carichi induttivi
introducono uno sfasamento tra
tensione e corrente a causa della
loro induttanza. Comprendere la
natura del carico e fondamentale
nella progettazione e nell'analisi dei
circuiti elettrici e dei sistemi di
alimentazione.
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Cenni di Elettrotecnica — Fattore di Potenza

kW =kVA *coso

Potenza attiva P [kW]

Y

. !

Potenza ™~
apparente S
[KVA]

Fattore di potenza = cos ¢ = P/S
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Potenza
reattiva Q
[KVAR]

«in un sistema di tipo induttivo
reale, ovvero con componente
resistiva (es. un motore elettrico,
un alimentatore per lampada
fluorescente), 'angolo di
sfasamento e in ritardo;



Cenni di Elettrotecnica — Fattore di Potenza
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Cenni di Elettrotecnica — Corrente Alternata Monofase
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Cenni di Elettrotecnica — Corrente Alternata Trifase
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Cenni di Elettrotecnica — Corrente Continua

raddrizzatore mediante
diodi
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Impianto elettrico - Inverter
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Impianto elettrico - Cenni

'impianto elettrico delle scale mobili
moderne si puo inquadrare in due
distinte configurazioni:

e Sistema di Controllo tramite PLC

 Sistema di controllo con scheda
Madre (PCB) proprietaria
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Impianto elettrico - PLC PLC System

ST
—&a m|} C“{;> — | o\ —
Sistema a PLC o Tl a0
Sok [t b |
= gl
Vantaggi: o g =
e Reperibilita: Il PLC € disponibile sul mercato da diversi produttori Sesomresgnl

* Facilita di intervento: la differenza tra diversi costruttori e il Software che puo essere configurato da
remoto con connessione web
* |l PLCintegra diverse funzioni di sicurezza certificate
 STO - Safety Torque Off
* ridondanza delle CPU
* Sulle uscite invece possiamo trovare sistemi con due contattori per spegnere in sicurezza un
macchinario nel caso che uno dei due si rompa e resti incollato (attivato)
* Per essere considerato “di sicurezza”, un controllore logico programmabile deve essere in
grado di prevedere e gestire il 99% dei rischi possibili sul sistema (standard di sicurezza SIL 3)
Svantaggi:
» Suscettibilita a variazioni di tensione. Potrebbe essere necessaria la protezione con UPS
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Impianto elettrico - PCB

Sistema a PCB

Vantaggi:

* Configurazione piu «robusta» rispetto al PLC dato che risente meno delle fluttuazioni di tensione

* MODULARITA’ Le schede elettroniche sono modulari e si pud incrementare la complessita dell’'impianto
aggiungendo vari moduli

* Le schede sono certificate secondo EN115-1

Svantaggi
* Reperibilita e Costi (dato che I'architettura e proprietaria)
* Obsolescenza per le schede di vecchia progettazione
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Impianto elettrico - SIL

Sicurezza Funzionale - SIL

Tutte le aziende sono tenute, in funzione delle disposizioni legislative in materia, a
rispettare principi generali di prevenzione in materia di sicurezza e salute. Uno degli
aspetti fondamentali in questo campo € la sicurezza funzionale di sistemi di
sicurezza, utilizzati per ridurre i rischi derivanti da impianti, processi, macchinari. Per
questi sistemi, cosi come per i dispositivi in essi utilizzati, sta diventando sempre piu
utilizzata la valutazione e certificazione SIL secondo la norma IEC/EN 61508, che é
applicabile ai piu svariati settori industriali, e le relative norme di settore,
dall’'industria di processo (ad esempio chimico e petrolchimico, IEC/EN 61511), al
nucleare (IEC/EN 61513) ai macchinari (IEC/EN 62061, IEC/EN 61800-5-2, EN ISO
13849-1/2), al settore Fire&Gas (EN 50402), al settore ferroviario (EN
50126/50128/50129)
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Impianto elettrico - SIL

La valutazione e certificazione SIL riguarda principalmente i seguenti aspetti:

* icontenuti del Sistema di Gestione della Sicurezza Funzionale (FSMS: Functional Safety
* Management System), con riferimento al Safety Lifecycle

la Classificazione e la stima del SIL (Safety Integrity Level) o PL (Performance Level), ovvero
dell’affidabilita di sistemi di sicurezza e loro sottosistemi

| sistemi di sicurezza considerati sono in generale costituiti da:

* Sensori e trasduttori “Logic Solver”

SIL

* Elementi finali (Attuatori / Azionamenti della funzione di sicurezza) Sy ey L

IEC61508

Il PFD (o PFH) rappresenta la probabilita che un dispositivo o sistema non sia in grado di
fornire la funzione di sicurezza richiesta: a questa probabilita corrisponde un grado di SIL,
che & un numero intero (da un minimo di 1 ad un massimo di 4) per esprimere il livello di
integrita di sicurezza del dispositivo/sistema di sicurezza in questione (un parametro
alternativo, il PL (Performance Level), & utilizzato nella norma EN ISO 13849-1/2).
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Impianto elettrico - SIL

Safety Integrity Level A;‘;E?I?ree l:;ogzl;gt: dOf Probability of Failure Risk Reduction Factor
(SIL) per Hour (PFH) (RRF)
(PFDavg)
SIL 4 105 < PFDayg < 10+ 10° < PFH < 10® 10000 < RRF £ 100000
SIL 3 104 < PFDavg < 1073 10 < PFH < 107 1000 < RRF = 10000
SIL 2 103 < PFDawg < 102 107 < PFH < 10° 100 < RRF £ 1000
SIL 1 102 < PFDayg < 10" 10 < PFH < 10° 10 < RRF =100

Sistemi di sicurezza ai quali € connesso un rischio piu elevato richiedono un grado piu alto di SIL.
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Impianto elettrico — EN 115-1:2017 Tabella 8 (SIL)

Prospetto 8 — Eventi che devono essere rivelati dai dispositivi di sicurezza

1)

L. Attivo in
" Evento Riferimento | Componenti dei Blocco del | manutenzi
dispositivi di guasto one
sicurezza
Rilevat di velocits 512272 >-12.2.61 ° Si Sl
A Hevato eccesso dl velocita ) 2o 512.26.2 0 |
512263 (SIL
2)
Rilevata i ‘ identale del 512273 2-12.2.61 ° Si Si
.I euagmversmne dcclidentale del senso . L 512262 0 | |
B | di marcia SIL
512263 |
2)
Rilevata | rtura del 5.12.2.7.4 >.12.2.6.1 0 Si N
nevata la non aperiura de ; 0. | o
C | freno ausiliario ©.12.26.2 SIE
512263 (
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Impianto elettrico — EN 115-1:2017 Tabella 8 (SIL)

Evento

Riferimento

Compeonenti
dei dispositivi
di sicurezza

Blocco del
guasto

Attivo in
manutenzione

E | Rilevato eccessivo spostamento del
dispositivo di tensionamento

2.122.76

5.12.2.6.1 0
512.2.6.2 0
5.12.2.6.3 (SIL
2)

Sl

Sl

F | Rilevato intrappolamento ai pettini

2.12.2.7.7

512261 0

512262 o
512063 ©lb

1)

MNO

Si

D

&)

il SIL 2

Per le scale e i marciapiedi mobili il
massimo livello di Sicurezza prescritto e
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Impianto elettrico — Gruppo Azionamento - Motore
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Impianto elettrico — Avviamento del Motore Asincrono
Avviamento Diretto

L’equipaggiamento standard a monte di un motore asincrono ¢ costituito da un contattore € un
rele termico (o elettronico) di sovraccarico.

Senza accorgimenti specifici per I’avviamento del motore, la corrente di avviamento ¢ in
genere 5+8 volte quella nominale (ma puo anche assumere valori superiori).

/,,,Max. starting current

; M;'./;
:’ % |
m
e

Rated current

t?féqag;—xjg;n
‘ =

rpm

D.O.L. starter with contactor Single line diagram

Current curve at D.OL start and O/L relay foraD.O.L.

KM 1 Main contactor
FR1 Overload relay
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Impi )
Stella Triangolo

E un metodo che riduce la corrente di avviamento e la coppia di
avviamento.

L’equipaggiamento ¢ costituito da tre contattori, un rel¢ di sovraccarico e
un timer per settare il tempo in cui il collegamento deve rimanere a stella
(tempo di avviamento).

anto elettrico — Avviamento del Motore Asincrono

D

©

La corrente di spunto risulta
1/3 di quella che si avrebbe
con l’inserzione a triangolo.

230V
KM3
&

Anche la coppia di avviamento

diminuisce di un fattore 3, perché la

coppia e proporzionale al quadrato
Star-delta starter with contactors and O/L relay Single line diagram for a Star-delta starter de”a tenSione dl a|lmentaZi0ne dl fase
i Melhooidior Quindi questo metodo funziona solo
M2 Balacontactor se il carico ¢ basso all’avviamento.
KM 3 Star contactor )
FR1 Overload relay
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Imp] )
Stella Triangolo

Quando il motore raggiunge approssimativamente 1’80-85%
della velocita nominale, la coppia di carico e uguale alla
coppia del motore e I’accelerazione cessa.

A questo punto, per raggiungere la velocita nominale, e
necessario commutare verso I’alimentazione con
collegamento a triangolo, in modo che la tensione di fase
aumenti di un fattore V3 e la coppia aumenti di un fattore 3:
questa commutazione provoca molto spesso un elevato
picco di corrente.

In alcuni casi la corrente di picco puo raggiungere un valore
che ¢ anche maggiore di quello per I’avviamento diretto:
questo e il principale difetto di questo metodo.
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anto elettrico — Avviamento del Motore Asincrono

80-85%n, ©

Current curve at Star-Delta start
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Impianto elettrico — Avviamento del Motore Asincrono
Soft Starter

La corrente di avviamento puo essere ridotta riducendo la tensione in fase di avviamento: la corrente si
riduce proporzionalmente alla tensione, ma la caratteristica di coppia si riduce con quadrato della
tensione.

L’accensione dei tiristori ¢ opportunamente pilotata in modo da aumentare o diminuire 1l valore medio
di tensione durante I’avviamento o la fermata del motore.

Durante il funzionamento normale del motore, i tiristori conducono completamente.

Naturalmente la forma d’onda si discosta molto da quella sinusoidale, ma questo non crea particolari
problemi, essendo 1’1mpiego previsto solo in transitorio.

Zero crosses

7N ®

Questo metodo e molto piu semplice e

molto piu economico rispetto

e i vt Al Gl e it i e i
7 variazioni di velocita molto limitate.

o)

Finng angle

Stop: The thyristors are fully conducting and when soft stopping, they

decrease the voltage according to the ser ramp time for stop.

[ ] Off : Thyristor is non-conducting
) On : Thyristor is conducting
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Impianto elettrico — Avviamento del Motore Asincrono
Inverter

Il convertitore di frequenza e costituito principalmente da due parti: la prima converte I’AC (50
Hz) in DC e la seconda converte la DC in AC, con una frequenza variabile in un range 0+250 Hz.

Attraverso la modifica della frequenza di alimentazione, si modifica la velocita di sincronismo e,
con essa, I’intervallo di velocita consentito nella zona stabile della caratteristica del motore.

AN
AN

KM 1 Main contactor

Q1 Frequency converter
Q AC - (_‘Fﬂ-
/| 4
C . . L " foc ~

Il convertitore di frequenza e impiegato ok § st
vantaggiosamente quando e necessario § —
regolare la velocita del motore durante § —
il suo normale funzionamento. KM 1\ S | |82 7

J § e
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Impianto elettrico — Avviamento del Motore Asincrono
Inverter

In questo modo il motore puo compiere escursioni di velocita ben piu ampie di quelle ottenibili
attraverso tecniche di regolazione rotorica o tramite soft-starter.

In alcune applicazioni, il convertitore di frequenza e usato unicamente per I’avviamento e la fermata
del motore: in questi casi, il costo del convertitore puo risultare eccessivo (ma talvolta non se ne puo
fare a meno, se ad es. la scelta del motore non e stata progettata adeguatamente).

Riducendo la frequenza, la coppia nominale del motore e disponibile a bassa velocita e la corrente di
avviamento e relativamente bassa (perché e bassa la tensione di alimentazione), nell’intorno del
valore della corrente nominale.

La regolazione a V/f = costante permette di risolvere 1 problemi di avviamento della macchina: la
corrente assorbita a velocita nulla e praticamente uguale al valore assorbito alla velocita nominale.

D

(D
Ne consegue che, usando un inverter, il
motore puo essere avviato sotto carico.
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Impianto elettrico — Inverter

Potendo variare frequenza e tensione della corrente e possibile controllare la velocita di
un motore elettrico o di qualsiasi altro apparato rotante.

In ambito industriale e possibile utilizzare gli inverter per il controllo di pompe, di
ventilatori, di compressori e per qualsiasi altra apparecchiatura che generi rotazione.

Per ottenere questo risultato, si antepone a un inverter il raddrizzatore (molto spesso
inglobato nell’inverter). Si ottiene cosi uno schema in cui il raddrizzatore trasforma
la corrente alternata in continua e l'inverter la ritrasforma in corrente alternata,
ma modificandone la frequenza, per controllare con precisione le prestazioni di
qualsiasi apparecchiatura a esso collegata.

‘Inverter trifase, con alimentazione da tre fasi per 400 VAC e uscita sempre a tre fasi con
tensione concatenata di 400 Volt. Si utilizzano come convertitori di frequenza per i motori
trifase e, grazie alle potenze di uscita che vanno da 0,7 Kw a 500 Kw, sono impiegati in
molteplici applicazioni. Gli inverter per motore trifase sono tra i piu diffusi in commercio e
sono dotati di molte funzioni.
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Impianto elettrico — Inverter

A cosa serve un inverter e come funziona

La parola inverter significa inversione. Un inverter serve, infatti, a trasformare la corrente
continua (c.c.) proveniente da una sorgente in corrente alternata (c.a.), variando la frequenza e
I'ampiezza. L'inversione e necessaria quando dobbiamo alimentare un motore o un macchinario
in c.a. con una fonte di energia elettrica in corrente continua.

Un inverter assume tale qualifica solo quando il dispositivo e statico. Un dispositivo di tipo
rotante, invece, e piu propriamente definito macchina elettrica invertitrice o anche convertitrice.

Il funzionamento di un inverter dipende dalla progettazione. Alcuni sono totalmente elettronici,
mentre altri sono una combinazione tra effetti di tipo meccanico e circuiti elettronici.

In base alla tecnica di progettazione usata per regolare la tensione e la corrente di uscita, gl
inverter possono quindi produrre:

‘Un’onda quadra;

‘Un’onda sinusoidale;

‘Un’onda sinusoidale modificata;

-Un’onda a modulazione della larghezza d'impulso (PWM - pulse width modulation).

Esiste un’ulteriore differenziazione nel meccanismo di funzionamento degli inverter ed e relativa
al campo di applicazione del dispositivo elettronico. Gli inverter usati per alimentare i motori, ad
esempio, funzionano regolando la frequenza e I'ampiezza della tensione.
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Impianto elettrico — Inverter

T : : : oma.
QUIndI con un inverter si POSSONO variare: 0.7000 Serien -
\
* Velocita del Motore j\
 Rampe di accelerazione
 Rampe di decelerazione = o
* Ridurre le correnti allo spunto (funzioni di soft starter) i
* Frenatura dinamica == A
La frenatura dinamica e particolarmente adatta per i motori azionati tramite Inverter. La _——een.
frenatura si realizza riducendo la frequenza di alimentazione, dando cosi luogo ad uno
scorrimento negativo. La macchina asincrona si trova a funzionare come generatore e quindi
ad erogare potenza elettrica.
NOTA:

 Dimensionare la potenza dell’inverter di un 30%-40% in piu rispetto alla potenza del motore da controllare

* Vedremo che l'inverter puo essere utilizzato per effettuare prove di sovra velocita
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Impianto elettrico — Inverter — Frenatura Dinamica

Quando un motore si trova in una condizione di revisione, ovvero il carico si muove piu velocemente
della velocita del motore designata, il motore agisce come un generatore e produce energia elettrica
da energia meccanica. Questa energia elettrica, tuttavia, ha bisogno di un posto dove andare, e il modo
piu comune di affrontare il suo rilascio e attraverso la frenatura dinamica.

Con la frenatura dinamica, |'energia elettrica generata durante l'arresto viene rilasciata sotto forma
di calore attraverso un transistor e un resistore regolati in tensione (Resistenze di frenatura)
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Impianto elettrico — Inverter — Resistenza di frenatura

Quando l'inverter e collegato a una rete trifase motore, ci sono situazioni in cui la quantita di moto del
motore puo giocare a sfavore. Ad esempio, durante frequenti cicli di avvio-arresto o quando si hanno
carichi pesanti, il motore continua a girare per inerzia anche dopo che l'inverter gli segnala di
fermarsi. A questo punto, il motore agisce come un generatore, inviando corrente all'inverter. E qui
che sorgono i problemi.

Senza una resistenza di frenatura, questa corrente di ritorno puo causare il malfunzionamento
dell'inverter, la visualizzazione di messagqgi di errore o addirittura gravi danni. La resistenza di
frenata e essenziale perché dissipa I'energia in eccesso, impedendo che danneggi il sistema.

L'aggiunta di una resistenza di frenata puo anche migliorare l'efficienza complessiva del sistema.
Gestire in modo efficiente I'energia generata durante i cicli di frenata, una resistenza di frenata puo
aiutare il sistema a funzionare in modo piu fluido, riducendo l'usura dei componenti.

Cid non solo prolunga la durata dell’ inverter, ma migliora anche le prestazioni dell'intera
configurazione.
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Impianto elettrico — Inverter — Compatibilita Elettromagnetica (EMC)

Il cavo schermato tra il convertitore di frequenza e il motore e di grande importanza per il funzionamento
sicuro ed efficiente dei sistemi di azionamento elettrico. Questo cavo svolge un ruolo fondamentale nella
trasmissione di energia elettrica e segnali di controllo dal convertitore di frequenza al motore. Lo
schermaggio garantisce che questi segnali siano protetti da interferenze esterne e da interferenze
elettromagnetiche.

Senza uno schermaggio adeguato, le interferenze possono compromettere le prestazioni del motore e
mettere a rischio I'affidabilita dell'intero sistema di azionamento. Pertanto, € fondamentale che il cavo tra il
convertitore di frequenza e il motore sia attentamente schermato per garantire una trasmissione stabile e
priva di disturbi dei segnali. Qui esamineremo piu approfonditamente I'importanza del cavo schermato e
capiremo perché e un componente essenziale dei moderni sistemi di azionamento elettrico.

L'interferenza elettromagnetica (EMI) € un termine che descrive come i dispositivi elettrici possano emettere
segnali disturbanti che possono influenzare altri dispositivi. Questi segnali sono spesso il risultato di
rapide variazioni nella corrente elettrica, come possono Vverificarsi nei sistemi di azionamento
elettrico. Quando si utilizza un convertitore di frequenza per controllare un motore, il cambio di corrente
genera diverse frequenze, dette EMI.

Gli effetti dellEMI possono essere molteplici e compromettere le prestazioni del motore e di altri dispositivi
elettronici. Ad esempio, 'EMI puo causare un funzionamento irregolare del motore o addirittura il suo arresto.
Cio puo portare a tempi di inattivita produttiva e costi aggiuntivi di riparazione.

Inoltre, altri dispositivi elettronici nelle vicinanze possono essere influenzati dallEMI. Computer, sensori e altri
dispositivi possono fornire dati errati o rispondere in modo imprevisto se disturbati dall’EMI.
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Impianto elettrico — Inverter

* Lasciare spazio sufficiente intorno
all'inverter per la dissipazione del
calore (normalmente il modulo
posteriore e dotato di alette di
raffreddamento

* Controllare la schermatura del
cavo di collegamento al motore
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Impianto elettrico — Inverter - Applicazioni

'inverter e controllato dal PLC

Vieael S adlv e VSR elpfS] 1l convertitore di frequenza e utilizzato

1.DOL JV\/\/\A/\/\/\ principalmente per le seguenti proprieta: ‘MR BMERET
; * Diminuire la corrente di spunto all’'avvio >

® o (B 2]

‘f» "_‘ ). .
@_ CoOCO00O00 dell’impianto
2. SOFTSTARTER . . .
e Variare la velocita e le rampe di |
accelerazione/decelerazione del nastro /l//h
"

o) gradini i

* Frenatura dinamica — Utilizzo del motore
come generatore per migliorare la
frenatura
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Impianto elettrico — Corrente di Avviamento

I [ ]
gl
Awviamenta Dirslle
[ I Ll §
Tk
(\ | o
* ¢
[k
4L
Avviamento Sofi-Sraner
(4 *
I & '
Awviamenta lnverer
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- Correnti di avwiamento e coppie in base ai sistemi di avviamento:

Corrente di avwiamento

Coppia di avviamento

Avviamento diretto on-line

(D.O.L) 4-7 1n 1,5-24Tn
YA 1,6-2,8 In 0,5-0,8 Tn
Autotrasformatore 4-7 (WMs/Vn) In 1,5-2,4 (Vs/Vn)2 Tn
Soft starter 4-7 (Vs/Vn) In 1,5-2,4 (Vs/Vn)2 Tn
Variatore di velocita 1-1,51In 1-1,5Tn

&)

(0

Confronto fra le ampiezze della
corrente assorbita nel transitorio di
avviamento da un motore asincrono
a seconda del sistema utilizzato.
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Funzionamento Bidirezionale

-

-

)

L’avviamento automatico
nella Modalita 2 Direzioni
non €& ammessSo  nei
marciapiedi mobili!
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5.12.3.4 Funzionamento automatico — Avviamento in Modalita 2
Direzioni

5.12.3.4.1 L’avviamento automatico deve essere possibile alle
condizioni del punto 5.12.3.2.

Le scale mobili che si avviano automaticamente mediante |
rilevamento del passaggio di un utente devono essere In
movimento almeno a 0,2 volte la velocita nominale quando la
persona raggiunge la linea di intersezione dei pettini e quindi
accelerare a meno di 0,5 m/s2.

| sistemi di rilevamento dell’'entrata dell’'utente devono tenere conto
di una velocita media di 1 m/s per una persona che cammina.
ldonee misure costruttive possono essere necessarie per rendere
difficile I'evitare i dispositivi di rilevamento.

Per limplementazione dell'avviamento automatico (si applica
5.12.1.2), la conseguenza di guasti dei dispositivi di rilevamento
che attuano l'avviamento automatico agli ingressi (per esempio
mancanza o parziale rilevamento degli utenti) deve essere esclusa.



Cenni di Meccanica
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Cenni di Meccanica — Viti - Tipologie
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Viti mordenti

Viti prigioniere

{prigionieri)

Barre filettate —

Dadi

Bulloni
{wite + dado)
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Cenni di Meccanica - Vitl - Filettature

I Tipologie delle filettature: I o
h/8 \\./—\\.-"" madrevite
i \1‘ b b
A = S i
v 7 X
UNI T
= . h/4 v
s Triangolari 1
Whitworth
Gas (cilindriche e coniche)
.

N Rettangolari

% Trapezioidali

Utilizzate per le viti di manovra

Ly A denti di sega

Profilo trapezoidale Profilo s dente di sega Profilo circolare
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Cenni di Meccanica - Vitl - Carichi
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L'insieme delle forze scambiate tra vite e
madrevite durante I'avvitamento puo essere
studiato pensando tali carichi agenti solo
sull’elica media del filetto e composti da due
sole azioni:

® |a forza N, diretta secondo la normale alla
superficie di interfaccia

® laforza /, dovuta all’attrito radente, diretta
secondo la tangente all’elica media in verso
tale da opporsi alla rotazione relativa vite-
madrevite.

Le componenti /'ed Nsono legate dalla
relazione:

T=FfN
dove f e il coefficiente di attrito radente che
normalmente vale 0.15 ~0.2
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Cenni di Meccanica - Vitl — Classi di resistenza

UNI EN ISO 898-1

* 4.6,4.8,5.6 (bassa resistenza)
* 6.8 (media resistenza)

* 8.8,10.9 e 12.9 (alta resistenza)

L LT T
' u‘Q( """”"".' ‘
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Cenni di Meccanica - Viti — Carico di Rottura

carnicoydifiottlr




Cenni di Meccanica - Viti — Carico di Snervamento
)

Applicare sempre le coppie
di serraggio indicate dal
costruttore utilizzando una
chiave dinamometrica

J
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Cenni di Meccanica — Viti — diagramma carico-

allungamento

. allupggmemo totale

| max allungamento proporzionale N

@ = carico unitaro
€ = allungamento unitano

OA = tratto a comporiamento
elastico-lineare

in queslo tratto @ valida
la legge di HOOKE

o=k
B = punto di snervamento

E = inizio strizione
dimenuzione area maale
e deformazoni concentrale

F = rottura

max ensone di rotura

| J deform. permén.
L
/

j -
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Quando un materiale e sollecitato
sotto un carico minore del suo carico
di snervamento, si deforma in misura
proporzionale al carico, e ritorna alla
sua forma originale quando il carico
€ rimosso.

Se caricato oltre il suo carico di
snervamento, allora il materiale si
deforma in proporzione maggiore
rispetto al carico, e non torna piu alla
sua forma iniziale quando il carico e
rimosso.



Cenni di Meccanica - Vitl ad Alta Resistenza

) carico rottura 800N/mm?

ooT “' W/
,\‘,‘, 4

\\‘ carico snervamento 640N/mm?
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Cenni di Meccanica — Viti e Bulloni - Coppia di
Serraggio

Conoscere la misurazione di una coppia di serraggio di viti, bulloni o dadi, € importante per evitare che
questi si rovinino.

Quando avvitiamo un bullone con una chiave, la forza che viene generata € nota come braccio ed & pari
alla lunghezza stessa della chiave.

Secondo il sistema internazionale di misurazione, la coppia viene misurata in Newton — Metro (N.m),
valore che convertito in Kg, equivale a 9,81 chilogrammi forza.

Capacita di carico delle viti: tabella

Sono in usd e seguent classi d resistenza in base alla norma per caratteristiche meccaniche ¢ fisiche (EN IS0 898-1)
°8

Classe di resistenza Resistenza alla trazione in N/imm? Limite di snervamento / di allungamento
delle 0,2% in N/mm?*

.6 400 240
4.8 400 320
5.8 500 400
6.8 600 480
8.8 800 G40
9.8 900 720
10.8 1'000 900
12.9 1200 1080
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Cenni di Meccanica — Viti e Bulloni - Coppia di
Serraggio

| bulloni serrati correttamente fanno leva sulle loro proprieta elastiche: per funzionare
bene devono comportarsi come delle molle. Quando viene applicato il carico, il bullone
si allunga e tenta di recuperare la sua lunghezza originaria; questo crea una forza di
compressione sui giunti.

Legge fisica di Hooke
C

Campo elastico Campo plastico Rottura del CD
B — i ——

bullone

La forza di serraggio assiale adeguata per
Pumadiiett®, | punto ditrazione un bullone deve essere calcolata entro una
’ gamma di elasticita fino al 70% della
resistenza allo snervamento. Non superare
mai la coppia di serraggio indicata dal
costruttore!

Carico di prova

Tensione

Deformazione
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Basamento Motori — Ancoraggio Motore

)

E’ essenziale controllare che la coppia
di serraggio dei bulloni che fissano il
motore al traliccio/basamento sia quella
prescritta dal costruttore!
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Cenni di Meccanica — Molle

Materiali per la costruzione delle molle:

- acciai ad alto tenore di carbonio

- acciai al silicio

- acciai legati (Cromo-Silicio, Cromo-Vanadio, Silicio-Cromo-Nichel)

- per impieghi particolari si usano anche: acciai inox, leghe Rame-Berillio, ecc.

O
Acciaio per molle

Limite elastico | — = ===

Limite elastico

Acciaio comune
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Molle di trazione:

Molle di torsione:

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Relazione
caratteristica
carico-freccia:

Cenni di Meccanica — Molle - Equazioni

Relazione
di resistenza:

o=—
A
Pl
O-max = e
W,
Mt
T _—
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Cenni di Meccanica — Molle — Coefficiente di Utilizzo

Si definisce coefficiente di utilizzo C,, il rapporto:

Energia effettivamente 1 pr
C - immagazzinata nella molla 2
‘ Energia teoricamente immagazzinabile ol v
se tutto il materiale fosse alla o massima E
) o
N C =1 0 A
Molle di trazione: u Nelle Scale Mobili si
utilizzano Esclusivamente
Molle a Compressione!
Molle di flessione: Cu = — (lamina reftangolare) )
9 U
Molle di torsione: C = l (barra cilindrica)
t2
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Cenni di Meccanica — Cuscinetti Volventl

La funzione dei cuscinetti a strisciamento e a rotolamento e quella di interporsi tra organi di
macchina in rotazione reciproca. Questi elementi possono essere opportunamente combinati per
vincolare in vario modo le parti mobili di un meccanismo per realizzare i vincoli di cerniera, carrello,
incastro e nodo sferico, oltre che per consentirne la rotazione relativa. In particolare, i cuscinetti a
rotolamento (o cuscinetti volventi) sono realizzati in numerosissime varianti standardizzate tali da
soddisfare la maggior parte delle esigenze costruttive attraverso una semplice selezione da catalogo.
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Cenni di Meccanica — Cuscinetti Volventl

Le classi dei cuscinetti a strisciamento e a rotolamento possono essere confrontate elencando le
caratteristiche per cui ciascuna tipologia prevale sull’altra.

Cuscinetti a strisciamento:
* hanno minore ingombro radiale
* hanno una maggiore facilita di montaggio
* sono piu silenziosi
e assorbono meglio vibrazioni e urti
e generalmente sono meno costosi

Cuscinetti volventi:
* hanno un basso coefficiente d’attrito all’avviamento
* il coefficiente d’attrito e poco dipendente dalla velocita
* nonrichiedono rodaggio
* hanno un minore ingombro assiale
* sono svincolati dal materiale con cui e realizzato I'albero
* richiedono una minima manutenzione
* sono fabbricati in serie (dimensioni unificate, controllo qualita, ecc.)
* pPOSSONO essere meno costosi
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Cenni di Meccanica — Cuscinettl Volventi -

Classificazione

| cuscinetti volventi sono classificati secondo le loro caratteristiche
costruttive e le loro modalita di funzionamento.

Principalmente si fa riferimento a:

e|| tipo di elemento volvente: SFERE, RULLI o RULLINI
eLa direzione del carico: RADIALE, OBLIQUA o ASSIALE
e|La orientabilita relativa degli anelli: RIGIDI, ORIENTABILI

¢ || numero delle corone di sfere o rulli: UNA o DUE

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Anello esterno

Gabbia .

Elementi

volventi

Anello
interno
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Cenni di Meccanica — Cuscinetti Volventi - Tipologie

Cuscinetti radiali rigidi a una corona di sfere Sono il modello
piu utilizzato. Possono sopportare sia carichi radiali che assiali
(Fass<=0.5F

Cuscinetti radiali rigidi a rulli Sopportano carichi radiali
maggiori di quelli a sfere di uguali dimensioni ma solo piccoli
carichi assiali (nulli per le esecuzioni “sfilabili”).

Cuscinetti obliqui a sfere Possono sopportare carichi cospicui
sia in direzione radiale che assiale.
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Cenni di Meccanica — Catene - Generalita

La catena € uno dei meccanismi che possono essere adottati per trasmettere potenza da un albero rotante ad un
altro, siano essi installati sulla stessa macchina o su meccanismi indipendenti, ottenendo rendimenti dell’ordine
del 98% che, in virtu della relativa leggerezza e dell'ingombro ridotto, ne favoriscono I'impiego in numerosissime
applicazioni; apportando poi gli opportuni accorgimenti, questo tipo di trasmissione puo essere adottato con la
stessa efficienza anche in ambienti polverosi, corrosivi, in acqua dolce od in acqua di mare. Gli elementi base
costituenti una trasmissione a catena possono essere un pignone, una o piu ruote dentate condotte ed una
catena le cui maglie ingranano sui denti degli ingranaggi. Il processo di progettazione di una trasmissione a
catena comporta due passaggi chiave: il primo e la definizione della serie della catena da installare mentre |l
secondo e il calcolo, basato sulle specifiche della catena scelta e delle ruote dentate, della trasmissione piu
idonea a rispondere alle caratteristiche dell’applicazione, ovvero della capacita di trasmettere la potenza
richiesta alla velocita prestabilita, per le ore di servizio indicate, caratteristica questa che sara funzione
principalmente della resistenza a fatica ed all’'usura dei suoi componenti.
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Cenni di Meccanica — Catene — Elementi Costitutivi

Le principali caratteristiche dimensionali di una catena a rulli sono:

e il passo, ovvero la distanza tra I'asse di due perni consecutivi della catena, espressa in millimetri;
e il diametro del rullo, ovvero la misura del diametro esterno dei rulli della catena, espresso in
millimetri;

e |a larghezza interna, ovvero la distanza tra due facce interne delle maglie interne, espressa in
millimetri, misura questa che viene nominalmente considerata pari alla larghezza del rullo della
catena Le catene a rulli sono quindi costituite da una successione alternata di collegamenti interni
ed esterni che costituiscono un elemento flessibile per la trasmissione del moto. Fig. 1 Schema di
accoppiamento tra maglia interna e maglia esterna

Schema di accoppiamento tra maglia interna e maglia esterna

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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Cenni di Meccanica — Catene — Maglia Interna

La maglia interna € un elemento composto da due piastre sagomate, che presentano due fori
in cui sono forzate due boccole. Sulle boccole sono montati due rulli, la cui funzione e quella di
ridurre I'attrito durante lI'ingranamento della catena con il pignone.

Maglia interna.
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Cenni di Meccanica — Catene — Maglia Esterna

La maglia esterna € un elemento composto da due piastre sagomate collegate fra loro da due perni
passanti all’interno dei fori delle bussole di due maglie interne adiacenti, in modo tale da ottenere Ia
catena . Nel caso specifico delle catene ribadite i perni delle maglie esterne sono ribaditi su entrambi i
lati. Nel caso specifico delle catene smontabili i perni delle maglie esterne sono ribaditi da un lato,
mentre dall’altro lato sono muniti di copiglie, molletta o spine elastiche, cosi da ottenere lo smontaggio

della catena.
1 [=— i

Tipo smontabile / Cottered type Tipo ribadita / Riveted type

Maglia esterna.
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Cenni di Meccanica — Catene — Maglia Giunto

La maglia giunto € una specifica maglia esterna smontabile che si usa per collegare fra loro le
estremita di una catena ribadita, cosi da ottenere una catena chiusa.

Tipo con copiglie / Cottered

Maglia giunto
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Cenni di Meccanica — Catene — Falsa Maglia

La falsa maglia & quella specifica maglia che, inserita nella catena, permette di ottenere un anello chiuso con
numero dispari di passi e di perni. Essa e costituita da un perno, una bussola, un rullo e da due piastre sagomate
che sono collegate fra loro dal lato stretto (di uguale larghezza di una maglia interna) per mezzo della bussola e
dal lato largo (di uguale larghezza di una maglia esterna) per mezzo del perno. La conformazione della falsa
maglia la rende quindi utilizzabile da un lato (quello largo) come collegamento con una maglia interna e dal lato
opposto (quello stretto) come collegamento con maglia esterna. La falsa maglia puo essere inserita nella catena
in fabbrica e quindi, presentando la stessa il perno smontabile, con copiglia o con spina elastica, puo essere
accoppiata ad una maglia di giunzione standard. Nel montaggio in fabbrica di anelli chiusi di catena ribadita di
numero dispari di passi, si usa la falsa maglia a tre rulli composta dall’'unione di una falsa maglia e di una maglia

interna.
- M - =
- =t

Falsa Maglia. Falsa Maglia a tre rulli.
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Cenni di Meccanica — Catene — Lubrificazione

La lubrificazione di una trasmissione realizzata con catene a rulli rappresenta uno dei fattori piu importanti per
determinarne le prestazioni e la durata, in quanto una buona e corretta lubrificazione consente una maggiore
efficacia nel movimento e, quando viene effettuata a intervalli regolari, una vita utile piu lunga, cosi come invece
una manutenzione sbagliata ne compromette il funzionamento e la vita. L'usura generata dal moto relativo tra
perno e rullo e il fenomeno che origina I'allungamento della catena. Per limitare o eliminare questo problema, e
stata creata una “luce” tra la piastra della maglia interna e quella della maglia esterna che, opportunamente

riempita mediante una corretta lubrificazione, permette all’olio interposto di garantire un corretto funzionamento. Il

film di olio creato dal contatto tra le parti di cui sopra, qguando opportunamente rabboccato durante le fasi

successive alla messa in funzione, aumenta la vita utile e diminuisce il fattore di disservizio legato al rumore della

trasmissione.

b
K od
|
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1 Perno Catena /Chain Pin

2 Bussola /Bush

3 Rullo /Roller

4 Maglia interna /Inner Plate

5 Maglia Esterna / Outer Plate

6 Prodotto Intermedio / Intermediate Product

7 Fluido Ambiente / External Environment Fluid

Accopplamentl Degli elementi D’attrito Nella Catena
Perno 1 - Bussola 2

« Bussola2-Rullo 3

+ Rullo 3 - Maglia Interna 4

+ Maglia Interna 4 - Maglia Esterna 5

+ Rullo 3 - Dente Ruota Catena 6

« Dente Ruota 6 - Maglia Interna 4

March Of Friction Elements On The Chain
Pin 1-Bush 2

+ Bush2-Roller 3

« Roller 3 - Inner Plate 4

+ Inner Plate 4 - Outer Plate 5

+ Roller 3 - Chain Wheel Tooth 6

« Chain Wheel Tooth 6 - Inner Plate 4
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Cenni di Meccanica — Catene — Lubrificazione

La tabella seguente indica il corretto grado di viscosita del lubrificante in funzione delle diverse
temperature ambientali, da cui si evince che per la maggior parte delle applicazioni e adatto un olio
multigrade SAE 20/50.

Tem!::eratl.ira p @
EHTIE;FE i{} Lubrificante SAE \D Uti I izza re
remperaure | LubrcantAE ESCLUSIVAMENTE i
(°C) g : C reas
lubrificanti consigliati
-5t0 +5 20 46 to 68
5 to 40 30 100 dal costruttore! )
40 to 50 40 150 to 220 L)
50 to 60 50 320

'uso di grasso non e consigliato, tuttavia, se questo tipo di lubrificazione e essenziale, si consiglia di
prendere nota del fatto che la velocita limite della catena é fissata a 4 metri / sec. Esistono diversi metodi di
base per la lubrificazione delle catene di trasmissione e sono determinati dalla velocita della catena e dalla
potenza trasmessa.
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Cenni di Meccanica — Catene — Temperatura

Durante la fase operativa un fattore importante per il controllo in un sistema di trasmissione a
catena e la temperatura, che dipende dalla severita del servizio, dalla continuita di utilizzo e da
altri fattori quali il metodo di lubrificazione.

Se possibile, dovrebbero essere evitate temperature della catena superiori a 100° C per
guestioni legate principalmente alle caratteristiche limitazioni del lubrificante, in quanto la
catena puo generalmente garantire prestazioni accettabili fino a circa 250° C.

Un modo per migliorare |’ efficacia della lubrificazione e 'effetto del suo raffreddamento e di
aumentare il volume d’olio (fino a 4,5 litri al minuto per trefolo di catena) e predisporre un
metodo di raffreddamento esterno.
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Cenni di Meccanica — Catene — Lubrificazione Manuale

Documento riservato ad uso interno

L'olio viene applicato periodicamente con un pennello, preferibilmente una volta ogni 8 ore di funzionamento;
il volume e la frequenza dovrebbero essere sufficienti per tenere la catena bagnata con olio e permettere la
penetrazione di lubrificante pulito nelle articolazioni. Lapplicazione del lubrificante nebulizzato puo essere
soddisfacente in alcune condizioni, ma e importante che il lubrificante sia di tipo approvato per l'applicazione;
questo tipo di lubrificante penetra nelle fessure tra perno, boccola e rullo, limitando la tendenza a gocciolare o

drenare quando la catena e ferma, o per forza centrifuga quando la catena si sta muovendo.

D

©

Le nuove scale mobili
sono dotate di un

sistema di lubrificazione

automatica
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Cenni di Meccanica — Catene — Lubrificazione Automatica

Documento riservato ad uso interno

Utilizzando un sistema di lubrificazione continua a goccia, il lubrificante cade sulla parte superiore delle
maglie della catena. Il tubo di gocciolamento deve essere posizionato sopra la parte superiore della
catena, permettendo in questo modo al lubrificante di raggiungere le aree di attrito di perni e boccole;
per una lubrificazione ottimale, € opportuno prevedere che il flusso della gocciolatura sia regolabile. Le
gocce di lubrificante non devono cadere dalla catena, ma rimanervi in sospensione, consentendo quindi
un film lubrificante costante su perni e boccole. E buona norma utilizzare una quantita minima di
lubrificante, per motivi economici e per la salvaguardia dell’lambiente. Se si opta per la lubrificazione a
grasso, e possibile utilizzare dispositivi di ingrassaggio automatici, lubrificando cosi la catena in modo
continuo per mezzo di appositi ingrassatori.
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Cenni di Meccanica — Catene Esenti da Lubrificazione

In alcune installazioni particolari (otmosfero saling, umidita elevata, polveri
smeriglio ecc.) che richiedono un'elevata resistenza allusura e che non
necessitano di una manutenzione frequente possono essere richieste le
catene autolubrificate o esenti da lubrificazione

Documento riservato ad uso interno

9
G
Le catene lube-free
hanno il grasso
pre-impregnato nelle
boccole

J

9

Uso obbligato quando i

rivestimenti laterali del

traliccio sono in cristallo
o trasparenti
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Cenni di Meccanica — Catene — Installazione

Documento riservato ad uso interno

La catena non dovrebbe essere montata sui pignoni fino a quando:

1. Non viene eseguita una completa pulizia dei denti del pignone, in particolare dai detriti di natura
abrasiva (polvere, limatura ecc.);

2. Non si e proceduto alla temporanea rimozione della sezione inferiore del carter, se presente.

In spazi limitati, la movimentazione di grandi sezioni viene spesso semplificata utilizzando gli spazi che
saranno successivamente occupati. Assicurarsi che la catena sia pulita e priva di detriti e posizionarla sui
pignoni, osservando istruzioni prescritte. In una catena multipla, & piu semplice eseguire la giunzione a meta
della corsa, tirando le estremita della catena con un morsetto tale da garantire la forza sufficiente per
tendere la catena; quando si inserisce il collegamento di una catena multipla, assicurarsi che le piastre
intermedie siano assemblate. Non rimuovere l'attrezzatura fino a quando il collegamento é stato
completamente effettuato per evitare il danneggiamento dei perni non supportati. Regolare la catena
usando il segno di riferimento menzionato nella sezione “preparazione” a mantenere il parallelismo
dell’albero. Nel caso di montaggio in orizzontale e conveniente, per una corretta installazione, prevedere
una leggera tensione di montaggio. Nel caso di trasmissione verticale la catena avra tensione adeguata se
ammette una leggera flessione, esercitando una lieve pressione con la mano.
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Cenni di Meccanica — Catene — Installazione
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Cenni di Meccanica — Catene — Regolazione

Per massimizzare la vita della catena, deve essere fornita qualche
forma di regolazione della lunghezza della catena, preferibilmente
spostando uno degli alberi. Se non e possibile ottenere il
movimento di regolazione dell’albero, & consigliato inserire un
pignone su galoppino che si innesta sul tratto non caricato della
catena. In generale, il galoppino dovrebbe avere lo stesso numero :
di denti del pignone e risulta necessario garantire che la velocita

non superi i valori massimi indicati. La catena dovrebbe essere

registrata regolarmente, o mediante il movimento di uno degli

alberi oppure mediante I'impiego di un galoppino, e deve essere

sufficiente per recuperare un’usura quantificabile in un valore
pari al minimo tra i valori di due passi o il 2% della lunghezza
nominale della catena.
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SCALE E MARCIAPIEDI MOBILI - DECRETI ITALIANI

e D.P.R.753/1980
 D.D.18/02/2011 “Direttori e Responsabili di esercizio”

 D.D. Ansfisa 0000199 del 19/12/2024



SCALE E MARCIAPIEDI MOBILI = NORMATIVE DI PRODOTTO

Cenni di Normativa Europea, Italiana e Internazionale :

* Direttiva 2006/42/CE e Regolamento Macchine (UE) 2023/1230

e UNIEN 115-2:2021 — Impianti Esistenti
* UNI CEN/TR 115-3:2017 — Correlazione nuova vs. vecchia
* UNI CEN/TS 115-4:2021 - Interpretazioni

e UNI 10411-15:2018 — Modifiche a Scale Mobili esistenti

* D.M. 18/09/1975 — Relativamente all’Esercizio (abrogato)
e D.M. 2/01/1985 — Verifiche Periodiche

* 1SO 8103-1:2024 ( )

e |ISO/TS 8103-3-2024
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D.D. 18/02/2011 “Direttori e Responsabili di esercizio”

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
DECRETO 18 febbraio 2011

Disposizioni per i direttori ed i responsabili dell'esercizio e
relativi sostituti e per gli assistenti tecnici preposti ai servizi
di pubblico trasporto, effettuato mediante impianti funicolari aerei
e terrestri, ascensori verticali ed inclinati, scale mobili,
marciapiedi mobili, montascale, piattaforme elevatrici ed impianti
assimilabili. (11A02715)

(GU n.48 del 28-2-2011)
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D.D. 18/02/2011 — Art 1 - Generalita

Generalita’

1. Le disposizioni del presente decreto si applicano ai servizi di pubblico trasporto
effettuati mediante impianti funicolari aerei e terrestri, ascensori verticali ed
inclinati, scale mobili,

marciapiedi mobili, montascale, piattaforme elevatrici ed impianti assimilabili che,
agli effetti di tali disposizioni, sono raggruppati nelle seguenti categorie:

A) funicolari terrestri, funivie bifune ed impianti assimilabili;

B1) funivie monofune con veicoli a collegamento temporaneo ed impianti assimilabili;
B2) funivie monofune con veicoli a collegamento permanente ed impianti assimilabili;
C) sciovie, slittinovie ed impianti assimilabili;

D) ascensori verticali ed inclinati, scale mobili, marciapiedi mobili, montascale,
piattaforme elevatrici ed impianti assimilabili.

2. Nel seguito con la sigla D.G.T.P.L. viene individuata la Direzione Generale per il
Trasporto Pubblico Locale del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti, con 1la
sigla U.S.T.I.F. 1'Ufficio Speciale per 1 Trasporti ad Impianti Fissi - competente per
territorio - del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti, con la sigla D.P.R.
n. 753/80 e' indicato il decreto del Presidente della Repubblica 11 luglio 1980, n.
753.
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Direttore e Responsabile dell'Esercizio
1. Agli effetti dell'art. 90 del D.P.R. n. 753/80 e per quanto attiene alla sicurezza
dell'esercizio, a ciascuno degli impianti delle categorie A, Bl e B2 considerati all'art. 1
deve essere preposto un Direttore dell'Esercizio, a ciascuno degli impianti delle
categorie C e D deve essere preposto un Direttore dell'Esercizio o un
Responsabile dell'Esercizio.
2. Il Direttore dell'Esercizio, per tutto cio' che concerne l'attivita' operativa corrente
sia di esercizio che di manutenzione, si avvale - obbligatoriamente per gli impianti di
categoria A, Bl, B2 e C e facoltativamente per gli impianti di categoria D - dell'opera
di un Capo Servizio, sotto la cui diretta responsabilita' si svolge la predetta attivita' e
che risponde dell'applicazione delle norme regolamentari emanate in applicazione degli
articoli 95, 100 e 101 del D.P.R. n. 753/80, nonche' delle disposizioni interne
(Regolamento d'Esercizio) di cui all'art. 102 dello stesso D.P.R., secondo le
speciali istruzioni scritte impartitegli dal Direttore dell'Esercizio medesimo; lo stesso
Capo Servizio, inoltre, supplisce con la propria iniziativa in tutti quei casi in cui, per
situazioni particolari, si rende necessario integrare le disposizioni ricevute al fine di
garantire la sicurezza del servizio. I requisiti e le mansioni del Capo Servizio sono
indicati nelle specifiche norme concernenti il personale degli impianti.
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Funzioni del Direttore dell'Esercizio
1. Le norme regolamentari emanate in applicazione degli articoli 95, 100 e 101 del D.P.R. n. 753/80
stabiliscono gli speciali adempimenti, riguardanti tutte le categorie ovvero determinati tipi di
impianti, che devono essere espletati dal Direttore dell'Esercizio ai fini della sicurezza.
2. Il Direttore dell'Esercizio provvede inoltre alle funzioni, agli obblighi ed alle incombenze a lui
attribuiti dagli articoli 91, 93 e 102, primo comma, del D.P.R. n. 753/80 e, in particolare:
1) ad abilitare, su proposta del Capo Servizio, gli agenti addetti alle diverse mansioni interessanti la
sicurezza dell'esercizio, secondo quanto previsto dalle apposite norme emanate in applicazione dell'art.
9, terzo e quarto comma, del D.P.R. n. 753/80, predisponendo altresi' quanto necessario per
1'aggiornamento professionale degli stessi agenti;
2) a comunicare - annualmente o prima dell'apertura all'esercizio - all'U.S.T.I.F., nonche' ai
competenti organi regionali o enti locali territoriali per ogni impianto rientrante nelle loro
attribuzioni, 1l'elenco nominativo del personale in servizio con gli estremi delle rispettive
abilitazioni e 1'indicazione delle mansioni assegnate, rendendo nota altresi'ai suddetti Uffici, organi
o enti locali ogni variazione per nuove abilitazioni, per assunzioni o per cessazioni dal servizio;
3) a predisporre, d'intesa con 1l'azienda esercente, l'organizzazione per il soccorso dei viaggiatori in
linea, in particolare:
prevedendo, ove necessario, accordi impegnativi con enti od organismi locali in grado di fornire mezzi o
personale idoneo per tali operazioni di soccorso; fornendo al Capo Servizio istruzioni per sovrintendere
alle relative operazioni, per curare la costante efficienza delle necessarie attrezzature e per
verificare il necessario livello di addestramento per il personale addetto a tali operazioni, anche con
1'effettuazione periodica di manovre di soccorso simulato;
valutando 1l'idoneita' e la rispondenza della predetta organizzazione ed apportandovi, se del caso, le
necessarie modifiche od integrazioni;
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4) a programmare e predisporre d'intesa con 1l'azienda esercente, sulla base delle norme in vigore e
delle apposite istruzioni fornite dal costruttore, tutti i controlli e gli interventi periodici
necessari per accertare lo stato dell'impianto e la sicurezza dell'esercizio, sovrintendendo a tali
controlli ed interventi;

5) a segnalare tempestivamente all'U.S.T.I.F. tutte le anomalie od irregolarita' riscontrate nel
funzionamento dell'impianto, ancorche' non ne siano derivati incidenti, che possano costituire
indizio di inconvenienti suscettibili di determinare eventi pericolosi per i viaggiatori, il
personale o 1l'impianto stesso.

3. Il Direttore dell'Esercizio rende note le proprie disposizioni, emanate ai sensi dell'art. 102
del D.P.R. n. 753/80, del presente decreto o di altre norme riguardanti tutte le categorie o
determinati tipi di impianti, mediante ordini di servizio numerati progressivamente.

4. I1 Direttore dell'Esercizio e' infine tenuto a provvedere ad ogni incombenza che possa risultare
necessaria, in relazione a quanto da lui stesso rilevato od a lui segnhalato dal Capo Servizio, per
tutelare la sicurezza dei viaggiatori e l'integrita' dell'impianto, provvedendo anche, se a suo
ragionevole giudizio ne ricorrono gli estremi, a disporre tempestivamente la sospensione del
servizio, quando per motivi di urgenza non vi abbia gia' provveduto il Capo Servizio, dandone
immediata notizia, con le motivazioni, all'U.S.T.I.F. ed ai competenti organi regionali o locali
per gli impianti rientranti nelle rispettive attribuzioni di questi ultimi.
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Funzioni del Responsabile dell'Esercizio
1. Le norme regolamentari emanate in applicazione degli articoli 95, 100 e 101 del D.P.R. n. 753/80
stabiliscono gli speciali adempimenti, riguardanti tutte le categorie o determinati tipi di impianti,
che devono essere espletati dal Responsabile dell'Esercizio ai fini della sicurezza.
2. Il Responsabile dell'Esercizio provvede inoltre alle funzioni, agli obblighi ed alle incombenze a
lui attribuiti dagli articoli 91,primo e secondo comma, 93 e 102 del D.P.R. n. 753/80 e, in
particolare, agli stessi adempimenti indicati al precedente art. 3 per il Direttore dell'Esercizio;
assume altresi' direttamente anche le incombenze attribuibili al Capo Servizio.
3. Quando, con riferimento all'art. 90, quarto comma, del D.P.R. n. 753/80 ed al successivo art. 7,
secondo comma, sia stato designato un Assistente Tecnico per affiancare il Responsabile dell'Esercizio,
quest'ultimo provvede direttamente agli adempimenti elencati al secondo comma dell'art. 3, sub 2) e 3);
in relazione all'art. 5, provvede inoltre d'intesa con il predetto Assistente Tecnico agli adempimenti
sub 4) e 5) dello stesso secondo comma.
4. Le funzioni di Responsabile dell'Esercizio possono essere cumulate con le funzioni di macchinista
solo nel caso di impianto isolato; in tal caso e' necessaria una apposita autorizzazione rilasciata
dall'U.S.T.I.F.
5. Le funzioni di Responsabile dell'Esercizio possono essere cumulate con le funzioni di Capo Servizio
di impianti di categoria A, B1l, B2 e C appartenenti alla stessa azienda esercente, a condizione che gli
stessi impianti siano tra loro collegati o prontamente raggiungibili e previo parere favorevole del
direttore o dei direttori di esercizio dei sopracitati impianti di categoria A, B1, B2 e C. Devono
essere attribuiti al Responsabile dell'Esercizio che svolgera' anche mansioni di Capo Servizio i «pesi»
degli impianti funiviari come stabilito dall'art. 15, senza alcuna riduzione, fermo restando che 1la
somma complessiva non deve comunque superare i1 25 U.C.I.; per tali casi e' necessaria un'apposita
autorizzazione rilasciata dall'U.S.T.I.F.
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Incombenze dell'Assistente Tecnhico

1. L'Assistente Tecnico - eventualmente designato dall'azienda esercente in relazione all'art. 90,
comma 2, del D.P.R. n. 753/80, nonche' in relazione all'art. 4 ed all'art. 7, comma 2,

del presente decreto - assume le seguenti incombenze e provvede ai seguenti adempimenti agli effetti
degli articoli 100 e 102 del D.P.R. n. 753/80:

1) abilitazione, su proposta del Responsabile dell'Esercizio, degli agenti addetti alle

diverse mansioni interessanti la sicurezza dell'esercizio e predisposizione di quanto necessario per
1'addestramento professionale di tali agenti;

2) programmazione e predisposizione, d'intesa con il Responsabile dell'Esercizio e con 1l'azienda
esercente, nonche' sulla base delle norme in vigore e delle apposite istruzioni fornite dal
costruttore, di tutti i controlli e di tutti gli interventi periodici

necessari per garantire la sicurezza dell'esercizio controllandone 1l'esecuzione;

3) elaborazione, sentito il Responsabile dell'Esercizio, delle disposizioni interne in applicazione
delle norme regolamentari in materia di svolgimento dell'esercizio (Regolamento d'Esercizio);

4) elaborazione, sentito il Responsabile dell'Esercizio e, ove ricorra, sulla base anche

delle apposite istruzioni fornite dal costruttore, delle disposizioni interne riguardanti:

a) l'impiego delle apparecchiature meccaniche e degli equipaggiamenti elettrici ed elettronici;

b) le modalita' per la manutenzione delle suddette apparecchiature e dei suddetti equipaggiamenti in
generale e, in particolare, delle funi e dei veicoli;

c) le modalita' per 1l'espletamento del servizio;

d) 1l'eventuale servizio nelle ore notturne;
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5) effettuazione, con l'intervento del Responsabile dell'Esercizio, delle
verifiche e prove annuali o stagionali di riapertura, delle Revisioni Speciali,
Generali e straordinarie previste dalle norme tecniche in vigore;

6) sovrintendenza, dandone atto in appositi verbali, alle operazioni per 1la
formazione di impalmature o per la confezione di teste fuse per le funi
dell'impianto;

7) sovrintendenza a tutti i controlli non distruttivi sulle funi e su
particolari organi dell'impianto, traendone le necessarie conclusioni circa 1la
possibilita' di mantenere in servizio detti elementi;

8) espletamento dell'inchiesta prevista dall'art. 93 del D.P.R. n. 753/80;

9) relazione all'U.S.T.I.F. su tutte le questioni di ordine tecnico e funzionale
che coinvolgono la propria responsabilita’ professionale, in particolare per
quanto riguarda anomalie od irregolarita' di esercizio, nonche' eventuali
proposte per varianti o per adeguamenti tecnici dell'impianto;

10) effettuazione delle ispezioni sull'impianto che gli vengono richieste dal
Responsabile dell'Esercizio;

11) prescrizione di particolari cautele o modalita' di esercizio in relazione a
speciali circostanze che possano verificarsi.
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Obblighi dell'azienda esercente

1. In relazione agli obblighi ed alle incombenze poste a carico dell'azienda esercente dagli articoli 6, 7, primo
comma, 10, quarto comma, 12, secondo comma, 89, 91, primo e secondo comma e 94, ultimo comma, del D.P.R. n.
753/80, la medesima azienda esercente deve provvedere in particolare:

1) a fornire, secondo quanto concordato con il Direttore dell'Esercizio o con il Responsabile dell'Esercizio,
ovvero con l'Assistente Tecnico quando previsto, tutte le attrezzature, i materiali di consumo, di scorta e di
ricambio per le operazioni di manutenzione ordinaria e, in generale, tutti i mezzi necessari per

garantire la sicurezza del servizio, assicurando altresi’ la disponibilita' di idonei locali sia per 1la
conservazione di materiali ed attrezzature, sia per 1l'esecuzione delle operazioni occorrenti;

2) a dare corso agli interventi di manutenzione straordinaria, di rifacimento, di adeguamento tecnico ritenuti
necessari, ai fini della prosecuzione dell'esercizio in condizioni di sicurezza, dal Direttore

dell'Esercizio o dal Responsabile dell'Esercizio, ovvero dall'Assistente Tecnico quando previsto;

3) ad assumere, con il benestare del Direttore dell'Esercizio o del Responsabile dell'Esercizio, gli addetti
necessari al servizio in relazione all'organico stabilito ai sensi dell'art. 7, secondo e terzo comma, del D.P.R.
n. 753/80;

4) ad applicare gli eventuali provvedimenti disciplinari proposti nei confronti degli agenti dal Direttore
dell'Esercizio o dal Responsabile dell'Esercizio;

5) a stipulare gli atti relativi agli accordi di cui al secondo comma, sub 3) del precedente art. 3, per
1l'espletamento di eventuali operazioni di soccorso;

6) ad ottemperare a tutte le disposizioni previste dalla normativa vigente in materia di prevenzione degli
infortuni sul lavoro.
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DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 11 luglio
1980, n. 753 Nuove norme in materia di polizia, sicurezza e
regolarita’ dell'esercizio delle ferrovie e di altri servizi di
trasporto.

Art 2

In attesa che venga provveduto con legge al riordinamento degli uffici centrali e periferici della M.CT.C., in
relazione anche allo stato di attuazione delle deleghe previste all'art. 86 del decreto del Presidente della
Repubblica 24 luglio 1977, n. 616, gli uffici stessi competenti agli effetti delle presenti norme sono individuati,
nell'ambito e nei limiti dell'attuale organizzazione, con propri decreti dal Ministro dei trasporti. In tuttii casi
in cui ai sensi delle presenti norme agli uffici di cui al comma precedente competa il rilascio del nulla osta ai
fini della sicurezza, quale presupposto per l'esercizio delle funzioni amministrative trasferite o delegate alle
regioni od agli enti locali territoriali, il relativo provvedimento deve essere adottato nel termine perentorio
di sessanta giorni dal ricevimento della richiesta.
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L'esecuzione delle opere per la realizzazione di una ferrovia in concessione non puo' essere iniziata senza
apposita autorizzazione rilasciata dai competenti uffici della M.C.T.C., o dagli organi delle regioni o degli enti
locali territoriali, secondo le rispettive attribuzioni. Detta autorizzazione e' in ogni caso subordinata alla
preventiva approvazione dei progetti relativi alle opere di cui al primo comma da parte dei competenti uffici
della M.C.T.C,, per i servizi di competenza statale, o degli organi regionali, previo nulla osta ai fini della sicurezza
da parte degli stessi uffici della M.C.T.C., per i servizi rientranti nelle attribuzioni delle regioni o degli enti locali
territoriali. Chiunque dia inizio alle opere per la realizzazione di una ferrovia in concessione senza avere
ottenuto |'autorizzazione di cui al primo comma e' punito con la ammenda da L. 500.000 a L. 1.000.000 oppure
con l'arresto fino a due mesi. Per le ferrovie in concessione gia' in esercizio e' vietato, senza l'autorizzazione di
cui al primo comma, apportare varianti rispetto alle caratteristiche tecniche dei progetti definitivi approvati a
norma del secondo comma. Ai trasgressori si applica la medesima sanzione di cui al precedente comma. Le
disposizioni del presente articolo non trovano applicazione nei confronti dei servizi di pubblico trasporto
svolgentisi su strade ed effettuati con autobus, intendendosi per tali, agli effetti delle presenti norme, anche i
complessi di veicoli destinati al trasporto di persone, come definiti dal vigente codice della strada.
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D.P.R. 753/1980- Art 90

L'incarico di direttore o di responsabile dell'esercizio e' subordinato all'assenso della M.C.T.C., per i servizi di
competenza statale, o degli organi regionali, previo nulla osta ai fini della sicurezza da parte della stessa M.C.T.C,,
per i servizi di competenza regionale o degli enti locali territoriali.

Ai fini della sicurezza, I'assenso od il nulla osta di cui al precedente comma sono subordinati all'accertamento
dell'idoneita’ tecnico-professionale, fisica e morale della persona proposta quale direttore o responsabile
dell'esercizio, sulla base delle disposizioni che verranno stabilite con decreto del Ministro dei trasporti, con il
qguale verranno altresi' fissate le categorie di aziende o i sistemi di trasporto per i quali viene richiesta I'una o l'altra
funzione.

La M.C.T.C. o gli organi regionali nell'ambito delle rispettive attribuzioni, possono in qualunque momento
revocare l'assenso o il nulla osta di cui al precedente primo comma, richiedendo la sostituzione del direttore
o del responsabile dell'esercizio, ove questi dimostri imperizia o negligenza nell'espletamento dei propri compiti,
ovvero quando ne sia venuta meno l'idoneita’ fisica o morale.

Quando le disposizioni del decreto di cui al precedente secondo comma consentono |'espletamento delle
funzioni di direttore o di responsabile dell'esercizio anche a persone sprovviste di specifico titolo di studio
professionale ad indirizzo tecnico, gliamministratori delle aziende esercenti, ove si avvalgano di detta facolta’,
devono designare un assistente tecnico, in possesso del titolo di studio fissato con il decreto stesso per
I'assolvimento delle specifiche incombenze a carattere professionale determinate, per ciascun tipo di servizio di
trasporto, con le norme di cui ai successivi articoli 100 e 102.

Per il caso di mancata designazione dell'assistente tecnico da parte degli amministratori dell'azienda
esercente, si applicano le disposizioni del precedente art. 89, quarto comma, salvo la misura della ammenda che €'
fissata da L. 250.000 a L. 750.000.
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D.P.R. 753/1980- Art 91

Il direttore o il responsabile dell'esercizio rappresenta I'azienda presso gli organi di vigilanza dello Stato, delle
regioni e degli enti locali territoriali, secondo le rispettive attribuzioni, e risponde dell'efficienza del servizio ai fini
della sicurezza e della regolarita’. A tali effetti, in particolare, il direttore o il responsabile dell'esercizio cura
I'osservanza delle leggi e dei regolamenti riguardanti I|'esercizio stesso, delle disposizioni contenute negli atti
di concessione, nonche' delle prescrizioni impartite dai competenti uffici della M.C.T.C., delle regioni e degli enti
locati territoriali, secondo le rispettive attribuzioni, e risponde verso detti organi per tutte le trasgressioni
ed irregolarita' che si dovessero verificare nell'esercizio. Restano ferme le responsabilita' delle aziende
esercenti e degli amministratori ai sensi del codice civile e delle altre specifiche disposizioni di legge.

Fermo restando quanto disposto dall'allegato A al regio decreto 8 gennaio 1931, n. 148, per le aziende tenute
ad applicarlo, gli amministratori delle aziende esercenti devono attribuire al direttore od al responsabile
dell'esercizio i poteri e gli strumenti per I'effettivo governo del servizio di trasporto, ivi compreso, in particolare,
quello di dare il proprio benestare sull'assunzione del personale dell'esercizio e sul conferimento e la variazione
delle relative mansioni.

Il direttore o il responsabile dell'esercizio ha |I'obbligo di risiedere in prossimita’ di una delle stazioni principali
del servizio di trasporto al quale e' preposto, salvo motivata deroga accordata dal competente ufficio della M.C.T.C.
nonche' dagli organi regionali per i servizi rientranti nelle loro attribuzioni. Egli deve comunque essere reperibile nei
periodi di funzionamento del servizio stesso.

Per l'eventualita' di sua temporanea assenza od impedimento, il direttore od il responsabile dell'esercizio
deve nominare un sostituto di sua fiducia,
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D.P.R. 753/1980- Art 93

Il direttore o il responsabile dell'esercizio deve dare immediata comunicazione telegrafica al competente
ufficio della M.C.T.C. e della regione degli incidenti interessanti la sicurezza o la regolarita' dell'esercizio.
Entro cinque giorni dall'accaduto il direttore o il responsabile dell'esercizio deve inviare agli uffici indicati al
precedente comma un rapporto sull'incidente, con indicazione dei provvedimenti eventualmente adottati o
con proposte circa quelli da adottare.

Per gli incidenti dai quali siano derivati danni alle persone, entro i successivi cinque giorni il direttore o il
responsabile dell'esercizio deve i disporre l'espletamento di una inchiesta, invitando ad intervenirvi il
competente ufficio della M.C.T.C. e della regione.

In caso diincidente dal quale siano derivati danni solo a cose, i competenti uffici della M.C.T.C. possono
invitare il direttore od il responsabile dell'esercizio ad espletare la relativa inchiesta, qualora la natura o le
modalita' dell'incidente stesso coinvolgano la sicurezza dell'esercizio.

Le risultanze delle inchieste, unitamente alle eventuali proposte di conseguenti provvedimenti, devono
essere immediatamente comunicate al competente ufficio della M.C.T.C. e della regione.

Il mancato rispetto delle disposizioni contenute nel presente articolo e' punito con I'ammenda da L. 50.000 a
L. 150.000 e, in caso di recidiva, da L. 200.000 a L. 600.000.
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Il Ministro dei trasporti emana le norme regolamentari, in relazione alle diverse esigenze proprie
delle ferrovie dello Stato e delle ferrovie in concessione, relative:

1) alle modalita' di svolgimento dell'esercizio, al movimento ed alla circolazione dei treni e veicoli;

2) al segnalamento ed alle telecomunicazioni lungo le linee, nelle stazioni, nei posti di servizio, nei
veicoli e negli impianti in genere;

3) alle caratteristiche generali delle linee e degli impianti;

4) alle caratteristiche tecniche e funzionali cui deve corrispondere il materiale mobile. Per i veicoli
destinati a circolare su strada restano ferme le norme del vigente codice della strada, delle relative
disposizioni di esecuzione e delle leggi speciali.
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Il Ministro dei trasporti emana, per le ferrovie in concessione, le norme regolamentari riguardanti:

1) le modalita' e la frequenza delle verifiche e prove funzionali da effettuare periodicamente, od a seguito di
incidenti, ovvero qualora sorgano dubbi sul permanere delle necessarie condizioni di sicurezza, per la sede,
per le principali opere d'arte, per gli impianti, per il materiale mobile, nonche' per qualsiasi
apparecchiatura attinente alla sicurezza dell'esercizio;

2) la determinazione delle verifiche e prove cui provvedono i competenti uffici della M.C.T.C. e di quelle cui
devono invece autonomamente provvedere i direttori o i responsabili dell'esercizio, ovvero gli assistenti
tecnici di cui al quarto comma del precedente art. 90, in relazione alle peculiarita' dei diversi tipi di servizi di
pubblico trasporto;

3) la tenuta delle registrazioni relative allo stato di servizio o di conservazione della sede, delle principali opere
d'arte, degli impianti, delle apparecchiature e del materiale mobile;

4) le indicazioni da apporsi sul materiale mobile e su sue parti di rilevante importanza per consentirne
I'individuazione;

5) la formazione, nell'ambito delle disposizioni regolantil'orario di lavoro, dei turni di servizio per il personale
addetto a mansioni interessanti la sicurezza e |la regolarita’ dell'esercizio;

6) la determinazione delle qualifiche del personale che deve essere giurato nelle forme di legge, agli effetti del
quarto comma del precedente art. 71;

7) listituzione di temporanei servizi sostitutivi di quelli ferroviari forzatamente sospesi;

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1



D.P.R. 753/1980- Art 100

Documento riservato ad uso interno

8) la libera circolazione, nell'ambito delle vigenti disposizioni di legge ed in relazione all'espletamento delle funzioni
previste dalle presenti norme, per il personale della M.C.T.C., per quello di altre amministrazioni dello Stato che presta la
propria opera presso il Ministero dei trasporti in collaborazione con la M.C.T.C., nonche' per coloro che, nell'interesse della
stessa, svolgono attivita' di ricerca, studio o consulenza, ferme restando le competenze delle regioni in ordine alla libera
circolazione, nell'ambito dei servizi di pubblico trasporto rientranti nelle attribuzioni delle regioni stesse, per il personale
regionale addetto alla vigilanza su tali servizi.

Per i servizi di pubblico trasporto di competenza delle regioni, alle verifiche e prove alle quali provvedono i competenti
uffici della M.C.T.C. ai sensi del precedente, primo comma, punto 2), partecipano, agli effetti della regolarita'
dell'esercizio, gli organi regionali.

| competenti uffici della M.C.T.C. hanno facolta' di effettuare ispezioni sulla tenuta dello stato di servizio o di
conservazione della sede, delle principali opere d'arte, degli impianti, delle apparecchiature e del materiale mobile,
nonche' sulle verifiche e prove cui, ai sensi del precedente primo comma, punto 2), provvedono autonomamente i direttori
o i responsabili dell'esercizio.

In relazione all'esito sfavorevole delle verifiche e prove di cui al primo comma o delle ispezioni di cui al terzo comma, i
competenti uffici della M.C.T.C. possono revocare l'autorizzazione di cui al primo comma del precedente art. 4, ovvero il
nulla osta tecnico di cui al terzo comma dello stesso articolo, secondo che si tratti rispettivamente di servizi di pubblico
trasporto rientranti nelle attribuzioni degli organi statali o regionali.

Qualora insorgano ragioni di pubblica incolumita’, i competenti uffici della M.C.T.C., gli organi delle regioni nonche' quelli
degli enti locali territoriali possono inoltre disporre la sospensione dell'esercizio per i servizi rientranti nelle
rispettive attribuzioni.

Per quanto concerne le revisioni degli autobus dei servizi di pubblico trasporto effettuati su strada restano ferme le
norme del vigente codice della strada e delle relative disposizioni di esecuzione.
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Il direttore generale della M.CT.C., in relazione alle caratteristiche ed alle peculiarita' dei diversi tipi
di servizi di pubblico trasporto, emana le disposizioni riguardanti:

1) [l'applicazione delle norme regolamentari di cui ai punti 3) e 4) del precedente art. 95, nonche' di
qguelle di cui al precedente art. 100;

2) l'espletamento da parte del personale della M.C.T.C. delle funzioni di vigilanza previste dalle
presenti norme in materia di polizia, sicurezza e regolarita' dei servizi di pubblico trasporto rientranti
nelle competenze statali e, per quanto riguarda la polizia e la sicurezza, anche di quelli rientranti
nelle competenze regionali;

3) le modalita' per l'accertamento delle infrazioni previste dalle presenti norme;

4) il rilascio, da parte dei competenti uffici della M.C.T.C., dell'approvazione o del nulla osta di cui al
precedente art. 3, secondo comma;

5) il rilascio, da parte dei competenti uffici della M.C.T.C., dell'approvazione o del nulla osta di cui al

successivo art. 102, secondo comma.
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Il direttore o il responsabile dell'esercizio di ogni ferrovia in concessione deve emanare nei limiti e nel rispetto dei patti di concessione e
delle altre norme:
1) le disposizioni interne in applicazione delle norme regolamentari di cui ai punti 1) e 2) del precedente art. 95 in relazione alle
caratteristiche e peculiarita' del servizio;
2) le disposizioni interne riguardanti:
a) l'impiego delle apparecchiature di trazione;
b) la manutenzione della sede, degli impianti e delle apparecchiature;
c) la condotta, la scorta e la manutenzione del materiale mobile;
d) l'illuminazione dei veicoli, delle stazioni, dei passaggi a livello e degli altri impianti necessari per il servizio nelle ore notturne;
e) le misure da adottare, ai fini della sicurezza, durante lo svolgimento dei lavori alla sede ed agli impianti della linea e delle stazioni;
f) il numero delle corse da effettuare giornalmente, nonche' il numero delle fermate;
g) I'ubicazione delle fermate;
h) le velocita' ammesse e gli orari;
i) la composizione dei treni, la capacita' dei veicoli e le relative condizioni di frenatura;
) la disciplina dell'accesso ai posti di manovra o di controllo dei veicoli e delle stazioni;
m) il numero e l'ubicazione dei mezzi di soccorso, nonche' le modalita' per lo svolgimento delle relative operazioni;
n) i servizi delle stazioni e della linea, |'esercizio dei passaggi a livello ed i servizi ai veicoli.

Le disposizioni interne di cui al precedente comma, salvo quelle di cui al punto 2), lettere d) ed e), devono essere preventivamente
approvate dai competenti uffici della M.CT.C,, per i servizi di competenza statale, o dagli organi regionali, previo nulla osta ai fini della
sicurezza da parte degli stessi uffici della M.C.T.C., per i servizi rientranti nelle attribuzioni regionali; detto nulla osta non e' peraltro
richiesto per le disposizioniinterne di cui al precedente punto 2), lettera f).

Agli effetti della valutazione delle esigenze locali di pubblico interesse, il numero e gli orari delle corse giornaliere nonche' il numero e
l'ubicazione delle fermate, per i servizi di pubblico trasporto rientranti nelle attribuzioni degli enti localiterritoriali, devono essere
anche da questi approvati.
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Norme regolamentari sull’esercizio pubblico di impianti a fune, ascensori, scale e marciapiedi mobili di
competenza dell'Agenzia Nazionale per la Sicurezza delle Ferrovie e delle Infrastrutture Stradali e Autostradali e
requisiti per il rilascio dell’Autorizzazione di sicurezza di cui all’art. 6 del decreto-legge n.121/2021

*
Art. 1
(Finalita e ambito di applicazione)
1. Il presente decreto si applica ai servizi di pubblico trasporto esistenti ed effettuati mediante impianti funicolari aeree e terrestri, ascensori verticali ed
inclinati, scale e marciapiedi mobili.
2. Gli impianti di cui al precedente comma, si distinguono per importanza decrescente nelle seguenti
categorie:
— A) funicolari terrestri, funivie bifune ed impianti assimilabili;
- B1) funivie monofune con veicoli a collegamento temporaneo ed impianti assimilabili;
— B2) funivie monofune con veicoli a collegamento permanente ed impianti assimilabili;
- C) sciovie, slittinovie ed impianti assimilabili;
- D) ascensori verticali ed inclinati, scale mobili, marciapiedi mobili ed impianti assimilabili.
3. Il presente decreto non si applica alle piattaforme elevatrici e servoscala per i quali 'Agenzia non & competente. La sicurezza e la regolarita dell’esercizio, per
tali tipologie di impianto, € garantita dall’esercente, sotto la propria responsabilita, applicando le norme degli impianti in servizio privato, sia
per I'apertura al pubblico di nuovi impianti, sia per gli impianti gia in esercizio.
4. |l presente decreto si applica agli impianti gia in esercizio e disciplina i requisiti per il rilascio dell’autorizzazione di sicurezza di cui all’articolo 6 del decreto-
legge n. 121/2021 e le modalita operative delle attivita di competenza del’ANSFISA, per gli impianti in servizio pubblico di trasporto, come definiti
nel precedente comma 1, ferme restando le competenze assegnate, in termini di regolarita dell’esercizio agli enti locali territoriali, cosi come individuati dal
decreto legislativo 19 novembre 1997, n. 422 nonché tutte quelle altre specificatamente assegnate ad altri enti, amministrazioni o organismi pubblici, ciascuno
nei propri ambiti di competenza.
5. Con successivi decreti, 'Agenzia potra stabilire ulteriori requisiti per il rilascio dell’Autorizzazione di sicurezza di cui al precedente comma 3, nonché le
modalita operative per 'ottenimento della stessa Autorizzazione.
6. Le premesse e le note fanno parte integrante del presente decreto.
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Art.2

(Norme di carattere generale)
Gli esercenti degli impianti garantiscono la sicurezza e la regolarita dell’esercizio e a tal fine
provvedono:
a) alla manutenzione ordinaria e straordinaria, alla gestione e corretto funzionamento degli
impianti,
delle attrezzature, impianti accessori e servizi;
b) ai controlli tecnici per le verifiche di efficienza degli impianti e dei relativi dispositivi di
sicurezza;
c) alla apposizione e manutenzione della segnaletica di sicurezza;
d) alla nomina dei direttori o responsabili di esercizio per garantire le prestazioni di cui al
presente
decreto.
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Art. 3

(Disciplina delle attivita ispettive)
1. Per le ispezioni periodiche previste dalla normativa, i Direttori e/o Responsabili dell’esercizio devono comunicare I'effettuazione delle stesse, al fine di
una eventuale partecipazione del personale Ansfisa, nelle seguenti occasioni:
- per gli impianti di categoria “C” e “D”, al quinto e al decimo anno dall’autorizzazione all’apertura dell'impianto al pubblico esercizio o alla prosecuzione
dello stesso dopo la revisione generale (assunto “anno 0” I'anno dell’autorizzazione all’apertura dell’impianto al pubblico esercizio o alla prosecuzione dello
stesso dopo una revisione generale, si intende agli anni 5, 10, 15, ecc...);
- per gli impianti di categoria “A”, “B1” e “B2”, dopo il primo anno dall’autorizzazione all’apertura dell’'impianto al pubblico esercizio o alla prosecuzione
dello stesso dopo la revisione generale e, successivamente, ogni tre anni (assunto “anno 0” 'anno dell’autorizzazione all’apertura dell’'impianto al pubblico
esercizio o alla prosecuzione dello stesso dopo la revisione generale, si intende aglianni 1, 4, 7, 10, ecc...).
2. Per le ispezioni periodiche di cui al precedente comma 1, ’Agenzia provvede a programmare e svolgere le attivita ispettive con proprio personale per gli
impianti di categoria “A” e “B1”, mentre per gli impianti di categoria “B2”, “C” e “D” I'esercente dispone il presenziamento alle prove da parte di soggetti
terzi ed indipendenti di comprovata esperienza, qualificati ed autorizzati secondo le
disposizioni e le linee guida emesse dall’Agenzia.
3. Nel caso di revisioni quinquennali e generali, varianti costruttive, proroghe e prolungamenti di vita tecnica, 'Agenzia provvede a programmare e svolgere
le attivita di verifiche e prove funzionali di competenza (ai sensi dell’art. 5 del DPR 753/80) con proprio personale per gli impianti di categoria “A” e “B1”,
mentre per gli impianti di categoria “B2”, “C” e “D”, I'esercente dispone il presenziamento
alle prove da parte dei soggetti terzi ed indipendenti.
4. Per quanto attiene le revisioni quinquennali, in alternativa alla presenza del verificatore terzo ed indipendente, il Direttore/Responsabile di Esercizio puo
effettuare le prove in autonomia e trasmettere all’Agenzia una dichiarazione asseverata (DIA-TIF) sulle prove eseguite, con espresso parere favorevole circa
la riapertura al pubblico esercizio dell’impianto (il modello DIA-TIF sara pubblicato sul sito web dell’Agenzia).
5. In tutti i casi previsti dai precedenti commi, i Direttori e/o Responsabili di esercizio devono comunicare all’Agenzia il programma delle attivita almeno
venti giorni prima dell’avvio delle stesse.
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6. In tutti i casi in cui il Direttore e/o Responsabile dell’esercizio (o Assistente Tecnico ove previsto) puo procedere in autonomia, lo
stesso conserva i verbali delle prove eseguite, con espresso parere favorevole circa I'apertura/riapertura al pubblico esercizio
dell’impianto, presso I'impianto e a disposizione dell’Autorita di sorveglianza. Laddove invece vi € |la partecipazione del soggetto terzo
ed indipendente, quest’ultimo invia all’Agenzia copia del verbale di presenziamento (il modello VB-PRESTIF sara pubblicato sul sito web
dell’Agenzia).

7. In assenza della documentazione di cui ai precedenti commi, gli impianti non possono essere

aperti/riaperti al pubblico esercizio.

8. L'elenco dei soggetti terzi ed indipendenti sara pubblicato sul portale web dell’Agenzia.

9. Ogni ufficio operativo territoriale (UOT) del’ANSFISA provvede a programmare ed eseguire le attivita di verifica a campione, per le
categorie “B2”, “C”, e “D”, in accordo con le direttive impartite dalla competente direzione generale.

10. Per gli impianti di categoria “D”, ’Agenzia non effettua ispezioni programmate, né in fase di messa in esercizio di un nuovo impianto
né in fase di esercizio per impianti esistenti. LAgenzia non effettua ispezioni programmate o periodiche anche a seguito di revisioni
guinquennali o generali, proroghe ed a seguito di varianti costruttive. Gli esercenti di detti impianti assicurano la regolarita e la
sicurezza dell’esercizio pubblico, seguendo le prescrizioni di cui al presente decreto, affidandosi, per la corretta manutenzione, a ditte
specializzate ai sensi del DPR n.1415/1942, DPR n.1767/1951, DPR

n.1497/1963, DPR n.162/99 e del DM n.37/08 anche per le scale e tappeti mobili.

11. Il personale addetto alle manutenzioni degli ascensori in servizio pubblico deve essere in possesso del patentino di ascensorista
rilasciato dalle Prefetture, o, in alternativa, di attestato rilasciato da un centro di formazione gia accreditato dall’/Agenzia ai sensi del
decreto n. 0014 del 14-02-2024, a seguito di specifico corso di formazione i cui contenuti saranno definiti con separato provvedimento.
Il personale addetto alle manutenzioni delle scale e tappeti mobili in servizio pubblico deve essere in possesso di attestato rilasciato da
un centro di formazione gia accreditato dall’/Agenzia ai sensi del decreto n. 0014 del 14-02-2024, a seguito di specifico corso di
formazione i cui contenuti saranno definiti con separato provvedimento.
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12. Per gli impianti di categoria “D”, fermo restando I'obbligo delle verifiche trimestrali e semestrali a carico del Direttore e/o Responsabile dell’esercizio,
di cui ai DDMM MIT 18 settembre 1975 e 9 marzo 2015, gli esercenti di tali impianti affidano un incarico di verifica periodica annuale ai soggetti terzi ed
indipendenti, con prima verifica da eseguirsi entro il 31-dicembre-2025 (e successivamente una

volta I’'anno).

13. | verbali delle verifiche annuali di cui al precedente comma 12 sono conservati presso I'impianto e sono messi a disposizione del personale Ansfisa in
caso di audit o ispezioni a campione. In assenza dei suddetti verbali, gli impianti non possono proseguire il pubblico esercizio. In caso di verbale con esito
negativo, il verificatore, entro 24 ore, trasmette all’Agenzia copia del verbale. In tal caso I’Agenzia valuta le non conformita ed adotta le opportune
determinazioni.

14. Per tutti gli impianti di cui al presente decreto I’Agenzia, di norma, non presenzia alle prove di soccorso ed evacuazione dei passeggeri. Tali prove sono
eseguite alla presenza del direttore o responsabile dell’esercizio il quale, prima dell’apertura o riapertura al pubblico degli stessi autocertifica con invio di
dichiarazione asseverata (DIA-TIF) la corretta esecuzione delle operazioni. In ogni caso, il direttore o responsabile dell’esercizio comunica all’Agenzia, con
almeno venti (20) giorni di anticipo, le date di svolgimento di dette operazioni al fine di una eventuale presenza dei tecnici dell’Agenzia.

15. Le attivita di istituto dell’Agenzia non contemplano verifiche o ispezioni in tema di salute e sicurezza sui luoghi di lavoro ovvero di prevenzione incendi
il cui adeguamento alle relative normative resta di esclusiva responsabilita dell’esercente.

16. Per tutti gli impianti di cui al presente decreto, I’Agenzia puo effettuare verifiche, ispezioni e controlli ai sensi dell’art. 100 del DPR n.753/1980, con e
senza preavviso, su impianti anche in esercizio, ovvero presso le sedi degli esercenti, al fine di accertare la regolarita e la sicurezza dell’esercizio. Tali
attivita possono essere organizzate anche attraverso I'effettuazione di audit, prescrivendo, se necessario, interventi, prove o controlli mirati al
miglioramento dei livelli di sicurezza *.

17. Tutte le attivita dell’ANSFISA di cui al presente articolo, di norma, sono effettuate alla presenza del Direttore e/o Responsabile dell’esercizio o dei loro
sostituti.

18. Al personale ispettivo dell’Agenzia, munito di apposita tessera di riconoscimento, e sempre consentito il libero accesso agli impianti, anche in fase di
cantiere o di esercizio, nei depositi e negli uffici dell’esercente.

1 Audit ed ispezioni potranno essere effettuate anche “da remoto”, previa autorizzazione della competente direzione generale
dell’Agenzia, nei casi e con modalita disciplinate da apposito regolamento che sara pubblicato con separato provvedimento
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Art. 4

(Disposizioni per i Direttori e Responsabili di esercizio)
1. | Direttori o i Responsabili dell’esercizio degli impianti di cui all’articolo 1 devono avere la residenza anagrafica nella Regione nella quale
sono installati gli impianti di competenza, ovvero in una Provincia confinante con la Regione nella quale sono installati gli impianti. Sulla
base di motivata istanza, ANSFISA puo rilasciare il nulla osta alla deroga della residenza a condizione che i sostituti abbiano residenza o
domicilio certificato e documentabile nella Provincia dove sono installati gli impianti. Restano validi i nulla osta alla deroga della residenza
gia concessi.
2. Fermi restando tutti gli altri requisiti, compiti e doveri previsti dal DPR n.753/1980 e dal Decreto MIT del 18 febbraio 2011, per i
Direttori e Responsabili dell’esercizio non sono previste limitazioni per I'eta massima. Nel caso di rinnovo del patentino oltre i 70 anni di
eta, lo stesso e subordinato all’esito favorevole di visita medica, volta ad accertare quanto previsto nell’Allegato | del Decreto 18 febbraio
2011, da effettuarsi presso un ufficio di medicina legale della competente Azienda sanitaria locale, ovvero presso una Commissione
medica locale di cui all’art.119 del Codice della strada, o un ufficio della direzione sanita delle ferrovie dello Stato. Gli accertamenti medici
di cui sopra devono risultare da certificazione in data non anteriore a sei mesi dalla presentazione della domanda. Tale certificazione deve
tenere conto del certificato medico anamnestico rilasciato dal medico di famiglia che attesti I'assenza di
patologie invalidanti.
3. Dopo il settantesimo anno di eta la validita del patentino di idoneita di cui all'art. 10 del Decreto MIT 18 febbraio 2011 e soggetta a
conferma annuale.
4. | Direttori o Responsabili dell’esercizio di un determinato impianto non possono essere contemporaneamente:
- per impianti di tipo “A” e “B1”: titolari o legali rappresentanti della societa esercente dell’impianto;
- per tutte le tipologie di impianto: titolari, dipendenti, consulenti o collaboratori delle imprese
esterne che effettuano le manutenzioni straordinarie (rif. Norma UNI 11063)32.

2 La Norma UNI 11063 definisce la manutenzione straordinaria come: «... interventi non ricorrenti e di costo elevaton.
Rientrano in questa categoria tutti gli interventi tecnici che possono prolungare la vita utile dell’impianto, migliorarne I'efficienza, 'affidabilita, la produttivita, la manutenibilita e I'ispezionabilita». Rientrano nelle

manutenzioni straordinarie gli interventi di revisione speciale e generale.
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5. Il Direttore ed il Responsabile dell’esercizio o i relativi sostituti devono essere raggiungibili (anche
telefonicamente) per concordare con il Capo servizio e con il personale i necessari provvedimenti tecnici od
organizzativi durante i periodi di funzionamento degli impianti e devono esercitare funzioni di direzione, di
controllo e vigilanza riguardo a tutte le operazioni di manutenzione straordinaria e a tutte quelle che possono
incidere sulla sicurezza dell’impianto.

6. Il subentro del sostituto del Direttore o del Responsabile di esercizio di cui all’art. 17 del Decreto MIT 18 febbraio
2011 deve essere tempestivamente annotato sul Registro giornale e comunicato al’lUOT-ANSFISA di competenza.
7.1 Direttori e i Responsabili di esercizio gia in possesso di patentino di idoneita e gli Assistenti tecnici sono tenuti a
migliorare costantemente le proprie capacita e conoscenze ed a garantire il corretto esercizio della professione
secondo i principi di autonomia intellettuale, trasparenza, lealta e qualita della prestazione, attenendosi ai codici
deontologici dei rispettivi ordini o collegi professionali ed alle direttive e linee guida emesse dall’Ansfisa.

8. | candidati Direttori e/o Responsabili di esercizio, prima di sostenere I'’esame per il patentino di idoneita

di cui all’art. 10 del DD MIT 18/02/2011, sono tenuti a frequentare un corso di formazione iniziale presso

strutture formative qualificate ed autorizzate dall’ANSFISA.

9. | Direttori e/o Responsabili di esercizio, prima del rinnovo del patentino di idoneita, sono tenuti a dimostrare
I’avvenuto aggiornamento professionale secondo quanto stabilito dalle norme e linee guida ANSFISA. | soggetti di
cui sopra che hanno superato i settanta anni di eta e che hanno ricoperto il ruolo negli ultimi dieci anni, sono
esentati dalla frequenza dei corsi di aggiornamento professionale per il rinnovo del patentino di idoneita.

10. Per le conferme di validita dei patentini di idoneita i competenti uffici dell’ANSFISA verificano I'ottemperanza di
guanto previsto nel presente decreto.
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11. La commissione di esame per I'accertamento dell’idoneita tecnica (patentino di idoneita) di cui all’art. 9 del DD
18/02/2011, per le categorie “A”, “B1” e “B2”, € nominata dalla Direzione generale competente di ANSFISA ed é costituita
da due ingegneri, dei quali uno anche con funzioni di presidente ed un funzionario o collaboratore tecnico con funzioni di
segretario.

12. La commissione, per le categorie “C” e “D”, € nominata dal dirigente del’lUOT competente per territorio ed e
costituita da un ingegnere con funzioni di presidente, un funzionario tecnico o collaboratore e un collaboratore con
funzioni di segretario. La sede e la data d’esame sono stabilite in relazione al numero delle domande pervenute ai vari
UOT dell’Agenzia.

13. 1l “Peso” massimo complessivo degli impianti di cui all’art. 15 del DD 18/02/2011, al quale puo essere preposta la
stessa persona come Direttore o Responsabile dell’esercizio puo essere derogato, su richiesta dell’interessato. In tal caso,
la direzione generale competente dell’Agenzia emette, se del caso, motivato parere e specifico nulla osta.

14. l'assenso o il nulla osta per I'incarico di Direttore o Responsabile dell’esercizio di cui all’art. 90 del DPR n. 753/1980
puo essere revocato in qualungue momento, richiedendo la sostituzione del Direttore o del Responsabile dell’esercizio,
nel caso in cui ricorrano le circostanze ivi previste e nello specifico, ove questo dimostri imperizia, negligenza o
imprudenza nell’espletamento dei propri compiti, ovvero quando sia venuta meno l'idoneita professionale, psico-fisica,
morale, etica o deontologica ovvero quando il Direttore o il Responsabile dell’esercizio non ottemperi con solerzia e
professionalita alle prescrizioni emesse dal’ANSFISA.

15. Il provvedimento di revoca dell’assenso o del nulla osta e di competenza della Direzione generale competente
dell’Agenzia, che procede autonomamente o su segnalazione del dirigente della UOT competente per territorio.
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Art. 5

(Disposizioni per i Capi servizio)
1. Fermi restando tutti gli altri requisiti, compiti e doveri previsti dal DPR n. 753/1980, e dai Decreti MIT
18/02/2011,17/09/2014 e 11/05/2017 per i Capi servizio I'eta massima e fissata a settanta anni. Il
rinnovo del patentino oltre i sessantacinque anni di eta e subordinato all’esito favorevole di visita medica,
da effettuarsi, con cadenza annuale, presso un ufficio di medicina legale della competente Azienda
sanitaria locale, ovvero una Commissione medica locale di cui all’art. 119 del Codice della strada, ovvero
presso un ufficio della direzione sanita delle ferrovie dello Stato. Gli accertamenti medici di cui sopra
devono risultare da certificazione in data non anteriore a tre mesi dalla presentazione della domanda. Tale
certificazione deve tenere conto del certificato medico anamnestico rilasciato dal medico di famiglia che
attesti I'assenza di patologie invalidanti.
2. | Capi servizio sono tenuti a migliorare costantemente le proprie capacita e conoscenze ed a garantire il
corretto esercizio della professione secondo i principi di autonomia intellettuale, trasparenza, lealta e
qualita della prestazione, attenendosi alle disposizioni dei direttori dell’esercizio e del’/ANSFISA.
3. | candidati Capi servizio, prima di sostenere I'esame per il patentino di idoneita, sono tenuti a frequentare
un corso di formazione iniziale presso strutture formative autorizzate, attenendosi alle direttive e linee
guida ANSFISA.
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D.D. Ansfisa 0000199 del 19/12/2024

4. | Capi servizio, prima del rinnovo del patentino di idoneita, sono tenuti a frequentare un corso di aggiornamento
professionale presso strutture formative qualificate ed autorizzate, attenendosi alle direttive e linee guida ANSFISA. |
soggetti di cui sopra che hanno superato i sessantacinque anni di eta e che hanno ricoperto il ruolo negli ultimi dieci
anni, sono esentati dalla frequenza dei corsi di aggiornamento professionale per il rinnovo del patentino di idoneita.
5. Per le conferme di validita del patentino di idoneita i competenti uffici dell’ANSFISA verificano I'ottemperanza di
guanto previsto nel presente decreto.

6. La commissione di esame per I’accertamento dell’idoneita tecnica (patentino di idoneita) per svolgere le funzioni di
capo servizio € nominata dal dirigente dell’lUOT dell’ANSFISA competente per territorio ed e costituita da almeno un
ingegnere con funzioni di presidente, un funzionario o collaboratore, ed un terzo componente con funzioni di
segretario.

7. Il “Peso” massimo complessivo degli impianti di cui all’art. 10 del Decreto Dirigenziale MIT n.288 del 17/09/2014, al
qguale puo essere preposta la stessa persona come Capo servizio puo essere derogato, su richiesta dell’interessato e
dell’esercente. In tal caso, la Direzione generale competente dell’Agenzia emette, se del caso, motivato parere e
specifico nulla osta.

8. In riferimento alle categorie di impianto di cui all’art. 1, i patentini di idoneita per I'espletamento della funzione di
Capo Servizio rilasciati per gli impianti di una categoria si ritengono validi anche per le categorie inferiori.

9. In riferimento all’art.6 del Decreto MIT n.288 del 17 settembre 2014, il quale prevede il riconoscimento in ambito
nazionale, a partire dall’entrata in vigore del presente decreto non possono piu essere riconosciute le abilitazioni
rilasciate dalle Provincie e Regioni autonome e tutti i patentini dovranno essere rinnovati secondo le disposizioni
emesse dall’Agenzia.
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Art. 6

(Disposizioni per i sostituti direttori e responsabili dell’esercizio e per i capi servizio)

1. Tutti i direttori e responsabili di esercizio e i capi servizio devono nominare il proprio sostituto.

2. A partire dal 01-gennaio-2026 i sostituti direttori e responsabili di esercizio e i sostituti capi servizio
devono possedere gli stessi requisiti dei titolari dell’incarico (patentino di idoneita in corso di validita).
Art. 7

(Disposizioni per il personale addetto agli impianti)

1. Il personale addetto agli impianti a fune e con qualifiche di:

e Macchinista

* Agente di pedana (o genericamente agenti in servizio sugli impianti)

e Agente di stazione (rinvio o intermedia)

¢ Agente di cabina/vettura

Deve superare idoneo corso di formazione iniziale prima di poter essere immesso nelle relative funzioni e,
ogni tre anni, deve frequentare idoneo corso di formazione per il mantenimento delle competenze.

2. UAgenzia pubblica sul proprio portale web i programmi e le modalita di erogazione dei corsi di formazione
di cui al precedente comma 1.

3. Sono autorizzati a erogare i corsi di formazione di cui al presente articolo i centri di formazione gia
accreditati ai sensi del decreto Ansfisa n. 0014 del 14-02-2024.
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Art. 8
(Norme finali e abrogazioni)

1. A partire dall’entrata in vigore del presente decreto, sono abrogati:
a) il Decreto direttoriale ANSFISA n. 0076655 del 7 dicembre 2023;

b) il Decreto direttoriale ANSFISA n. 000185 del 28 novembre 2024;

c) ogni altra norma in contrasto con le disposizioni previste dal presente decreto ed in particolare ogni
altra norma che preveda la presenza obbligatoria di uno o piu funzionari dell’ANSFISA al fine di poter
attivare o riattivare I’esercizio pubblico degli impianti a fune delle categorie «B2», «C», e «D»,
comprese le prove di soccorso ed evacuazione.

d) L’art. 2, comma 9, del decreto Ansfisa n.0032316 del 02-05-2024;

2. Alla luce delle disposizioni di cui al presente decreto, sono non piu applicabili:

a) la frase “i verbali delle visite annuali” del paragrafo 4.1 e il paragrafo 7.2 del decreto dirigenziale MIT
11 maggio 2017, n. 86;

b) I'art. 2 e I'art. 5, comma 6 (per la parte relativa al presenziamento del funzionario ANSFISA) del
decreto dirigenziale MIT del 9 marzo 2015;

c) I'art. 6.3 del DM 18 settembre 1975 (per la parte relativa al presenziamento del funzionario ANSFISA);
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Art. 9

(Entrata in vigore)

1. Il presente decreto entra in vigore dalla data di pubblicazione sul sito web dell’/Agenzia
(www.ansfisa.gov.it), ad eccezione dell’articolo 3, comma 11, che entra in vigore dal 1° luglio 2025, e
dell’articolo 7 che entra in vigore dal 1° dicembre 2025.

2. Per quanto attiene il presenziamento dei soggetti terzi ed indipendenti di cui all’articolo 3
(relativamente

agli impianti di categoria “B2” e “C”), nelle more della pubblicazione dell’elenco dei suddetti soggetti sul
portale dell’Agenzia, il Direttore/Responsabile di Esercizio potra effettuare le prove in autonomia
trasmettendo all’/Agenzia una dichiarazione asseverata (DIA-TIF) sulle prove eseguite, con espresso parere
favorevole circa la riapertura al pubblico esercizio dell'impianto.

3. La moratoria di cui al precedente comma 2 termina il 15-novembre-2025.
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EN115-1 - Appendice ZA

Annex ZA
(informative)

Relationship between this European Standard and the Essential
Requirements of EU Directive 2006/42/EC aimed to be covered

This Eurcpean Standard has been prepared under a Commission's standardization request Mandate to
CEN and CENELEC for standardisation in the field of machinery M/396 to provide one voluntary means
of conforming to essential requirements of Machinery Directive 2006/42/EC.

Once this standard is cited in the Official Journal of the European Union under that EU Directive
2006,/42/EC, compliance with the normative clauses of this standard given in Table ZA.1 confers,
within the limits of the scope of this standard, a presumption of conformity with the corresponding
essential requirements of that EU Directive 2006,/42/EC and associated EFTA regulations.

Table ZA.1 — Correspondence between this European Standard and Annex I of Machinery
Directive 2006 /42 /EC

Essential Requirements of|Clanse(s)/sub-clause(s) of|Remarks/Notes
EU Directive 200642 /EC this EN

Within the limirs of the scope,
all relevant essental
requirements are covered

All normative clauses

WARNING 1 — Presumption of conformity stays valid only as long as a reference to this European
Standard is maintained in the list published in the Official Journal of the European Union Users of this
standard should consult frequently the latest list published in the Official Journal of the European

Union,

WARNING 2 — Other Union legislation may be applicable to the product(s) falling within the scope of
this standard.
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RAPPORTO FRA LA PRESENTE HORMA EURCPEA E | REGUISITI ESSENZIALI SODDISFATTI DELLA
DIRETTIVA UE 2006/42/EC

La presente norma europea & stata elaborata nell' ambito del Mandato MA206 conferito al CEM e al CEMELEC
dalla Commissione Europes per fomire un mezzo per seddisfare in maniera volontaria | requisiti essenziali
della Direttiva Macchine 20084 2/EC.

Una wolta che la presente norma & stata citata nella Gazzetta ufficiale dell'Unione Europea come rientrante
nella Direttiva EL 20064 20EC, il rispetto con le clausale della presente norma fornite nel prospetic ZA.1
conferisce, allinterno dei limiti dello scopo della presente norma, presunzions di conformita ai comispondent
requisiti essenziali della Direttiva EL 20084 2'EC = i regolamenti EFTA associati

Prospetto ZA.1 — Corrispondenza tra la norma europea e
I'Appendice | della Direttiva Macchine 2006/42/EC

Clausole/sub-Clausole di Note

questa EN

Requisziti essenziali della
Direttiva EVU 2006/42/EC

Alfinterno dei limiti dello Tutte le clausole normative
scopo |, tutt 1| relativi requisiti
ezzenziali di sicurezza sono

soddisfatti

Avvertenza 1 — La presunzione di conformita rimane valida solo finche il riferimento alla presente Morma
Eurcpea viens mantenuto nella lista ufficiale pubblicata dalla Gazzetts | Hficiale dell’Unione Europea.

Gli utilizzator della presente norma dovrebbero consultare frequentemente la versione piu recente della
Gazzetta Ufficiale dell'lUnicne Eurcpea.

Byvvertenza 2 — Altre normative dell'Unione possono essere applicate al prodoticdi) che ncadono nello scopo
della presents norma.



Direttiva Macchine 2006/42/CE C)J'

L 15724 Gazzetta ufficiale dell Unione europea 9.6.2006

DIRETTIVA 2006/42/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 17 maggio 2006

relativa alle macchine e che modifica la direttiva 95/16/CE (rifusione)

(Testo rilevante ai fini del SEE)
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9.6.2006 Gazzetta ufficiale dellUnione europea L 157/35

ALLEGATO I

Requisiti essenziali di sicurezza e di tutela della salute relativi alla progettazione e alla costruzione delle
macchine
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Scale Mobili — Inquadramento Normativo

Come noto le scale e i tappeti mobili rientrano nel campo di applicazione della direttiva
macchine, la cui ultima versione & la 2006/42/CE e sulla quale pende la revisione in

corso da parte delle Istituzioni europee.

A livello di immissione sul mercato, quindi, si seguono le stesse regole di una piattaforma
elevatrice per disabili; il fabbricante deve eseguire una valutazione dei rischi prendendo in
esame e studiando tutti i requisiti essenziali di sicurezza (RES) dell’Allegato | della direttiva
macchine applicabili alla macchina che si intende progettare e fabbricare.
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NUOVO REGOLAMENTO MACCHINE

Con lo scopo di armonizzare i requisiti di sicurezza e tutela della salute per le macchine e i prodotti correlati in tutti gli Stati membri
dell’'Unione Europea, eliminando gli ostacoli al commercio di tali attrezzature all'interno della UE, il 29/06/2023 é stato pubblicato
nella Gazzetta Ufficiale dell'Unione Europea il nuovo Regolamento Macchine UE 2023/1230, successivamente rettificato il
04/07/2023.

Il Regolamento (UE) 2023/1230 si applichera a partire dal 20 gennaio 2027 andando a sostituire la Direttiva Macchine 2006/42/CE:
solo dopo tale data i fabbricanti potranno emettere dichiarazioni di conformita al nuovo Regolamento.

Le novita introdotte dal nuovo Regolamento (UE) 2023/1230 sono svariate, sia formali che sostanziali. La maggior parte riguarda
direttamente i fabbricanti o gli altri soggetti della catena di distribuzione, solo alcuni interessano direttamente anche gli utilizzatori.
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operatori dai nuovi rischi
derivanti dall’impiego di
macchine a funzionamento e

capacita decisionale autonomi

Prevenire e proteggere gli
operatori dai rischi
derivanti da attacchi
informatici alle macchine

(Cybersecu nty)
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Risoluzione legislativa
del Parlamento Europeo
del 18.04.23

Pubblicazione in Gazzetta
Ufficiale UE: 29.06.23
Entrata in vigore: 19.07.23
Applicazione anticipata per
alcuni articoli

Applicazione effettiva ed
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2006/42/CE: 20.01.27
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Estensione definizione di MACCHINA
Estensione definizione di COMPONENTE DI SICUREZZA
Introduzione definizione di FUNZIONE DI SICUREZZA
Definizione di MODIFICA SOSTANZIALE

Lieve modifica definizione di QUASI MACCHINA
Definizione di PRODOTTI CORRELATI

IS
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Regolamento Macchine- Novita Principali

REGOLAMENTO MACCHINE (UE) 2023/1230
Novita principali
7. Identificazione della figura del FABBRICANTE

8. Introduzione delle figure IMPORTATORE, DISTRIBUTORE, OPERATORE |
ECONOMICO :

9. Sostituzione delle diciture FASCICOLO TECNICO (Macchine) eb
DOCUMENTAZIONE TECNICA PERTINENTE (Quasi macchine) con
DOCUMENTAZIONE TECNICA \

10. Fornitura istruzioni in una lingua facilmente comprensibile

P O - A

11. Fornitura istruzioni in modalita preferibilmente digitale

12. Lievi modifiche alla modalita di redazione della Dichiarazione di| oy

Conformita UE (es. decade obbligo di citare il depositario della doc.tecn.) |
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REGOLAMENTO MACCHINE (UE) 2023/1230
Novita principali f i~

o
13. Estensione campo di applicazione ai rischi dovut: alle mteraz:om

uomo-macchina (es. COBOT) e alle nuove tecnologie a servizio delle |
macchine (es. intelligenza artificiale, macchine senza guidatore AGV)

b
fé
14. Estensione campo di applicazione ai rischi dovuti agli attacchijyi &

digitali (Cybersecurity) Sy

15. Modifiche procedura della valutazione della conformita

16. Modifica ordine degli Allegati
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piena cognizione, e gia una MACCHINA.

Articolo 3
Definizioni
Ai fini del presente regolamento si applicano le definizioni seguenti:

1) «macchinan:

N o g SRS SV \ &
Un insieme privo del software, nell’ipotesi in cui il fabbricante ne abbia| ..

f) insieme di cui alle lettere da a) ad e) al quale manca soltanto il caricamento del softwarefdestinato allapplica
zione specifica prevista dal fabbricante;

. _".;l,".

i 4
i

|
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Un insieme privo del software, nell’ipotesi in cui il fabbricante ne abbia |
piena cognizione, é gia una MACCHINA. ) 2
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Introduzione della definizione di CODICE SORGENTE

33) «codice sorgente-gla versione attualmente installata del softwarefdi un prodotto rientrante nellambito di applica-

zione del presente Tegolamento, formulata In un inguaggio di programmazione non ambiguo e comprensibile per
le persone;
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PN LV

Introduzione della definizione di CODICE SORGENTE

3. | fabbricanti mantengono la documentazione tecnica e la dichiarazione di conformita UE a disposizione delle
autorita di vigilanza del mercato veriodo di almeno 10 anni dalla data di immissione sul mercato o dalla messa
i prodotto correlato. Se pertinente, il codice sorgente o la logica di programmazione
ntegrati nella documentazione tecnica, su richiesta motivata da parte delle autorita nazionali competenti, sono messi a
ente o logica di programmazione siano necessari affinché




Novita nelle Definizioni
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E stata modificata la definizione di “componente di sicurezza” nella quale ora rientrano anche: il software destinato a garantire il
funzionamento di una funzione di sicurezza e i “componenti di sicurezza dotati di un comportamento integralmente o parzialmente
autoevolutivo che utilizzano approcci di apprendimento automatico che garantiscono funzioni di sicurezza”.

Il nuovo Regolamento introduce la definizione di “modifica sostanziale”: si tratta della modifica di una macchina o di un prodotto
correlato, mediante mezzi fisici o digitali dopo che tale macchina o prodotto correlato e stato immesso sul mercato o messo in servizio,
che non & prevista né pianificata dal fabbricante e che incide sulla sicurezza della macchina o del prodotto correlato creando un nuovo

pericolo o aumentando un rischio esistente, richiedendo:

» |'aggiunta di ripari o di dispositivi di protezione alla macchina o al prodotto correlato, operazione che necessita la modifica del
sistema di controllo della sicurezza esistente, o

* |'adozione di misure di protezione supplementari per garantire la stabilita o la resistenza meccanica di tale macchina o prodotto
correlato.

Con il Regolamento (UE) 2023/1230 chi apporta una modifica sostanziale ad una macchina o a un prodotto correlato & quindi considerato
come un fabbricante.
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Novita nelle Figure: Importatore e
Distributore

Limportatore & qualsiasi soggetto stabilito nell'Unione che immette sul mercato UE una macchina o un prodotto correlato originario di un

paese terzo e, anche se non risulta essere il fabbricante, & sottoposto agli obblighi elencati all'art. 13 per quanto concerne le macchine e

I'art. 14 per le quasi macchine. In particolare:

» Deve assicurarsi che il fabbricante abbia svolto le procedure di valutazione della conformita, abbia compilato la documentazione
tecnica, abbia redatto la dichiarazione di conformita, nonché il manuale e che la marcatura CE sia stata apposta sul prodotto.

» Se ritiene che la macchina o un prodotto correlato non sia conforme al nuovo Regolamento, non deve immetterlo nel mercato finché

Documento riservato ad uso interno

non viene reso conforme.
* Se sono presenti dei rischi per la salute e |la sicurezza delle persone, I'importatore deve informare le autorita di vigilanza del mercato.
» Deve conservare una copia della dichiarazione di conformita della macchina per almeno 10 anni dalla data di immissione nel
mercato.
* Deve accertarsi che la documentazione tecnica sia disponibile alle autorita su loro richiesta.
+ Deve indicare sulla macchina o sull'imballaggio o su un documento di accompagnamento il proprio nome, la propria denominazione

commerciale o il proprio marchio, l'indirizzo postale e il sito internet, nonché l'indirizzo di posta elettronica.
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Luca Borgon

REGOLAMENTO MACCHINE (UE) 2023/1230
8.3 — Introduzione della figura deII’OPERATORE ECONOMICO | & ¢

-

=TS T e RSV

v' E’ una figura garante della conformita del prodotto che sta fornendo

22) «operatore economico»: il fabbricante, il mandatario, I'importatore o il distributore;

Operatore Economico

e 7 N\

Fabbricante Mandatario Importatore

Distributore

U

E’ tale solo se ha ricevuto un mandato scritto dal fabbricante




Novita Relative a Istruzioni e
Dichiarazione di Conformita
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Le istruzioni e le avvertenze scritte o verbali devono essere espresse in una lingua stabilita dallo Stato membro interessato, facilmente
comprensibile dagli utilizzatori finali. | fabbricanti devono pertanto controllare la lingua stabilita dalla rispettiva normativa dello Stato in cui
intendono commercializzare la macchina o il prodotto correlato.

E consentito fornire le istruzioni in formato digitale accessibili online durante il ciclo di vita previsto della macchina o del prodotto
correlato e per un periodo di almeno 10 anni dopo l'immissione sul mercato della macchina o del prodotto correlato. Se I'utilizzatore lo
richiede al momento dell’acquisto, il fabbricante dovra fornire gratuitamente le istruzioni in formato cartaceo entro un mese.

Il nuovo Regolamento stabilisce che i fabbricanti devono garantire che la macchina sia accompagnata dalla dichiarazione di conformita
UE (e non piu una dichiarazione di conformita CE) o, in alternativa, devono fornire l'indirizzo Internet o codici a lettura ottica dove &
possibile accedere a tale dichiarazione. La dichiarazione di conformita UE digitale deve essere resa accessibile online per il ciclo di vita
previsto della macchina e, in ogni caso, per un periodo di almeno 10 anni dopo l'immissione sul mercato o la messa in servizio.
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Novita sulle Procedure di Valutazione
della Conformita

Documento riservato ad uso interno

Con il Regolamento (UE) 2023/1230 sparisce l'elenco di cui all’allegato IV della Direttiva 2006/42/CE ed in sostituzione & stato creato
I'allegato | diviso in due parti, parte A e parte B.

Il fabbricante delle macchine e dei prodotti correlati che rientrano nelle categorie elencate nell’allegato |, parte A, per la valutazione della
conformita deve seguire una delle seguenti procedure specifiche che prevedono sempre l'intervento di un organismo notificato:

a. esame UE del tipo, sequito dalla conformita al tipo basata sul controllo interno della produzione;
b. conformita basata sulla garanzia qualita totale;
c. conformita basata sulla verifica di un unico prodotto.

Se le categorie di macchine o prodotti correlati si trovano nell’'elenco di cui all’allegato |, parte B, il fabbricante applica una delle procedure
seguenti:

a. controllo interno della produzione (che non prevede l'intervento di un organismo notificato) — applicabile solo se la macchina o il
prodotto correlato & costruito secondo le norme armonizzate o le specifiche comuni proprie a tale categoria;

b. 'esame UE del tipo (che prevede l'intervento di un organismo notificato), seguito dalla conformita al tipo basata sul controllo interno
della produzione;

c. conformita basata sulla garanzia qualita totale (che prevede l'intervento di un organismo notificato);

d. conformita basata sulla verifica di un unico prodotto (che prevede l'intervento di un organismo notificato).
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Valutazione del Rischi e Requisitl
Essenziall di Sicurezza e di Tutela della
Salute

Lintroduzione degli aspetti connessi all'intelligenza artificiale ed ai sistemi informatici nelle macchine ha determinato la necessita di
adeguare sia il processo di valutazione dei rischi (includendo i pericoli che possono manifestarsi durante il ciclo di vita della macchina o

del prodotto correlato non solo quelli prevedibili al momento dell'immissione della macchina sul mercato) che i requisiti essenziali di
sicurezza e di tutela della salute.

Per quanto concerne i requisiti essenziali di sicurezza e di tutela della salute le modifiche piu rilevanti interessano i seguenti aspetti:

Documento riservato ad uso interno

1. ergonomia, adeguando l'interfaccia tra uomo e macchina

2. protezione contro l'alterazione, in modo tale che il collegamento tra la macchina ed un altro dispositivo non determini una situazione
pericolosa

3. affidabilita dei sistemi di comando, che devono resistere alle sollecitazioni di servizio ed agli influssi esterni, intenzionali o meno, che
possono portare a una situazione pericolosa

4. rischi dovuti agli elementi mobili, connessi alla coesistenza dei cobot, cioe i robot concepiti per interagire fisicamente con ['uomo in
uno spazio di lavoro.
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Famiglia EN 115

«Norme di riferimento per
scale mobili e marciapiedi
mobili»
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1974 - Raccomandazione n° 28 del CIRA

Norme EN 115

UNI EN 115

UNI EN

: +Al:
115:1985 TS AL

2000

1985 — Prima edizione norma EN 115

> 1997

>

A
DD

2008

A
DD

Norme di tipo C o norme di sicurezza
delle macchine. Trattano i requisiti di
sicurezza dettagliati per una particolare
macchina o gruppo di macchine.

Decade 31 gennaio 2019

UNI EN 115-1:2010

Norma tipo C
secondo UNI
EN ISO
12100-1

UNI EN
115-
1:2008

Periodo di coesistenza 18 mesi

Pubblicata dal CEN
19 luglio 2017

EN 115-1:2017

UNI EN 115-2:2021

UNI CEN/TS 115-4:2021

pr EN 115-5
S N 28‘&'2‘
8 o o ol ol ol ©
~ ~ Nl N N N
A A A A A A

<

DODD

Pubblicazione UNI 10411-15:2018

uni Campo d’applicazione UNI 10411-15:2018 ' uni
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Le norme armonizzate di tipo A, B, C

Le norme armonizzate svolgono un ruolo importante nella legislazione dellUE per la marcatura
CE dei macchinari. LISO classifica le oltre 800 norme tecniche internazionali armonizzate alla
Direttiva Macchine in 3 categorie:

q»rc-‘ - - )

Objectifs - Exigen
et de sécurité.

Directive
Machine

" Philosoph
EN ISO 12100 A sécurité.

B1
B1 EN 60204-1; EN ISO 13849-1;

B2ZENISO 14120 ENISO 14119 B
EN ISO 13850; EN ISO 13851

EN 12418: Machines de découpe de la pierre
EN 13128: Déchiqueteuses et aléseuses
EN 415-10: Sécurité des machines d'emballage c
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/42 /CE (29 DEC 2000)
‘udﬂj ‘l - L& Sinie &)

ces essentielles en matiére de santé

ie" pour la conception. Principes généraux de

: Aspects spécifiques de la sécurité - distances,
températures, bruit, risques électriques.

B2: Normes pour les protections : Verrouillages, abris,

dispositifs a8 deux mains, dispositifs d'urgence, etc

Les types C traitent des mesures de sécurité 3 prendre
pour la machine en question.

*Norme di tipo A o0 norme di sicurezza di
base. Forniscono concetti di base, principi
per la progettazione e aspetti generali che
possono essere applicati alle macchine.
*‘Norme di tipo B onorme di sicurezza
generiche. Trattano un aspetto di
sicurezza o un tipo di protezione che puo
essere utilizzato su una vasta gamma di
macchinari;

*‘Norme di tipo C o norme di sicurezza
delle macchine. Trattano i requisiti di
sicurezza dettagliati per una particolare
macchina o gruppo di macchine.



UNI EN 115-1:2017

«Costruzione e installazione di
scale mobili e marciapiedi
mobili»
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UNI EN 115-1:2017

UNI EN 115-1:2017 : Sicurezza delle scale mobili e dei marciapiedi mobili
Parte 1: Costruzione e installazione

Stato : IN VIGORE
Data entrata in vigore : 23 novembre 2017

Sommario :

La norma tratta tutti i pericoli significativi, le situazioni e gli eventi pericolosi relativi alle scale mobili nuovi e ai
marciapiedi mobili quando utilizzati conformemente allo scopo e nelle condizioni di uso scorretto ragionevolmente
prevedibile dal fabbricante.
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UNI EN 115-1:2017

(£

NORMA
EUROPEA

Sicurezza delle scale mobili e dei marciapiedi mobili -
Parte 1: Costruzione e installazione

UNI EN 115-1

NOVEMBRE 2017
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Safety of escalators and moving walks - Part 1: Construction and
installation

La norma tratta tutti 1 pericoli significativi, le situazioni e gl eventi
pericolosi relativi alle scale mobili nuovi e ai marciapiedi mobili
quando utilizzati conformemente allo scopo e nelle condizioni di
uso scorretio ragionevolmente prevedibile dal fabbricante.

Versione italiana
dell'agosto 2019


documenti linkati/UNI EN115-01-2017_IT.pdf
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Angolo di Inclinazione

’angolo di inclinazione  delle

scale mobili deve essere :
- non maggiore di 30°

- tuttavia per dislivelli h13 (e la
distanza verticale tra i livelli finiti dei
pavimenti superiore ed inferiore)
non superioria6 m e una
velocita nominale non maggiore
di 0,50 m/s I'angolo di inclinazione
puo essere aumentato fino a 35°.

as]
=

L'angolo di inclinazione dei
marciapiedi mobili deve essere
non maggiore di 12°.
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Pittogrammi

@

Figura G.2 — Segnale obbligatorio - "I cani devono essere portati in braccio” Flgura G.1 — Segnale obbligatorio - "I bambinl devono essere tenutl per mano”

&

Figura G_3 — Segnale obbligatorio - « Tenersi al corrimano”

Figura G.4 — Segnale di divieto - " Le carrozzine non sono permesse "

Segnali di sicurezza per I'utente della scale mobili e dei marciapiedi mobili
La concezione dei segnali di sicurezza deve essere conforme alle ISO 3864-1:2011 e 1SO 3864-
3:2012. Il diametro minimo dei segnali deve essere 80 mm
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Larghezza Gradini e Segmenti

~ 4iin, 7
—<* 000 mm) 7

32in.
(800 mm) (1000 mm)
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48 in.

(1200 mm)

56 in.
(1400 mm)
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Capacita di Trasporto

Appendice H
(informativa)

Linee guida per la scelta a la pianificazione della scale mobili e dei marciapiedi mobili
H.1 Capacita massima

Per la pianificazione del flusso di traffico, il massimo numero di persone che possonc essere trasportate da
una scala mobile o da un marciapiede mobile in 1 h & fornito nel Prospetto H.1:

Prospetto H.1 - Capacita massima

Larghezza del gradino /
segmento z, Velocita teorica v
m m/s
0,50 0,65 0,75
0,60 3 600 persone/h 4 400 persone/h 4 900 persone/h
0,80 4 800 persone/h 5 900 persone/h 6 600 persone/h
1,00 6 000 persone/h 7 300 persone/h 8 200 persone/h

NOTA 1 L'impiego di carrelli per la spesa o per i bagagli (vedi Appendice |) ridurra la capacita di circa 80%.
NOTA 2 Per marciapiedi mobili con segmenti larghi pit di 1,00 m la capacita non & aumentata perche gli utenti devono
tenersi al corrimano, la larghezza aggiuntiva consente principalmente I'impiego di carrelli per la spesa o per i bagagli.
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Servizio Pubblico

Scale mobili o marciapiedi mobili per il trasporto pubblico
Per scale mobili o marciapiedi mobili che:

« sono parte di un sistema di trasporto pubblico e che comprendono punti di entrata e di uscita,
oppure

« sono adatte per uso intenso, con funzionamento regolare per circa 140 h/settimana con un
carico che raggiunge il 100 % del carico di frenatura (vedi 5.4.2.1.3.1 € 5.4.2.1.3.3) per una
durata totale di almeno 0,5 h durante ogni intervallo di tempo di 3 h,

si raccomanda di installare freni ausiliari anche per dislivelli h13 minori di 6 m.

Le condizioni di carico e le ulteriori misure di sicurezza dovrebbero essere concordate tra il
fabbricante e il proprietario, come riflesso delle condizioni di traffico esistenti.
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Velocita Scale Mobili

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Velocita m/s

Numero di Gradini/Segmentiogni 15 s

0,4 16
0,5 20
0,65 26
0,75 30
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Struttura Portante

5.2.5 Progettazione strutturale

La struttura portante deve essere progettata in modo da potere sopportare il peso proprio della scala mobile

o del marciapiede mobile pili un carico nominale strutturale di 5.000 N/m®. Essa deve essere calcolata
secondo la EN 1993-1-1:2005.

NOTA Superficie caricata = (larghezza nominale z4 (vedi Figura 6) della scala mobile o del marciapiede
mobile) x (la distanza /i tra i supporti) (vedi Figura 9).

In base al carico nominale, la freccia massima calcolata o misurata non deve essere maggiore di 1/750 della
distanza /, tra i supporti.

In base al carico nominale strutturale per la pedana portapettini e la botola di sbarco la freccia massima deve
essere non maggiore di 4 mm e deve essere garantito I'accoppiamento dei pettini.
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Velocita Nastro Gradini / Segmenti

La velocita teorica nominale della scala mobile deve essere non maggiore di:
- 0,75 m/s per un angolo di inclinazione a non maggiore di 30°;
- 0,50 m/s per un angolo di inclinazione a maggiore di 30°, ma non maggiore di 35°.

- per i marciapiedi mobili non superare 0,75 m/s.

La velocita teorica a vuoto € quella dei gradini in orizzontale quando non c’e il carico.
La velocita nominale e quella che si ha nelle condizioni e tensione di carico nominale.

La velocita teorica nominale non deve variare piu 0 meno del 5% a frequenza e tensione nominale.
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Gruppo di Trazione

Le scale e i marciapiedi mobili hanno un movimento
continuo e consentono il trasporto in orizzontale,
In salita o in discesa, di un gran numero di passegger.

La movimentazione dellimpianto e fornita da un motore
asincrono trifase che, per impianti di ultima generazione,
puo essere dotato di un dispositivo elettronico,
per poter avere arresti ed avviamenti graduali.

Il gruppo di trazione (normalmente) e posizionato
in alto e quello di rinvio in basso.

Questi sono alloggiati in apposite botole ricavate sotto le pedane di
accesso e di uscita. In tali spazi devono essere previste aree di lavoro
dedicate alloperatore e debitamente illuminate.
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Catene Trazione Gradini / Segmenti

Il motore movimenta, mediante il sistema di trazione,
le scale ed i marciapiedi mobili.

Le scale devono essere mosse |
almeno da due catene di trazione
chiuse ad anello, per i marciapiedi .
mobili si puo avere anche una sola
catena tenuta in tensione
continuamente con idonei
dispositivi funzionanti a mezzo

di compressione di una molla

ad elica cilindrica.

Le catene sono fissate ai lati dei gradini, ognuno dei quali ha quattro
rulli ricoperti di gomma, due interni e due esterni, che rotolano
rispettivamente su due coppie di guide, una interna e l'altra esterna.
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Manovra a Mano

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

5.4.1.4 Dispositivo per la manovra a mano
Quando e previsto un dispositivo per la manovra a
mano, esso deve essere facilmente accessibile e di
Impiego sicuro (vedi 7.2.1.3 e 7.4.1 g) per le
Istruzioni).

Se il dispositivo per la manovra a mano puo essere
rimosso, un dispositivo o una funzione di sicurezza
secondo 5.12.2.2.7.16 deve essere prevista.

Non sono ammesse manovelle oppure volantini non
ciechi.
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Rumorosita

7.4.1 Contenuti

h) una dichiarazione che ci si aspetta che il livello di pressione sonora emesso, misurato in campo
libero a una distanza di 1 metro dalla superficie del macchinario e a un’altezza di 1,6 metri dal piano
della botola, non sia maggiore di 70 dB(A).

NOTA Per i tipi attuali di macchine, il rumore non e considerato un pericolo significativo né rilevante.

o

e . o 1e . e s
\D Per determinare il livello di rumorosita
relativo all'impianto si deve sottrarre il
rumore di fondo dell’lambiente, alla

...|“‘|i§|| (e f't"'i“' '”‘“'""‘"‘ misura totale.
|

Il rumore di fondo non puo eccedere
un certo livello, pena l'invalidazione
della misura. )
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Rumorosita

Sulla scala dei decibel, il suono udibile piu basso (percepito quasi in silenzio totale) € 0 dB. Un suono
10 volte piu potente e 10 dB. Un suono 100 volte piu potente del silenzio quasi totale e di 20 dB. Un
suono 1.000 volte piu potente del silenzio quasi totale e di 30 dB, 40 dB e cosi via

SCALA DECIBEL

Qﬂ Lo 9 \
i » ’.@ = .a ' : ] 5 . e o /
GR2¢. S0 i remmmePa— |l & ¥ .
FRUSCIO FRIGORIFERO CONVERSAZIONE CAMION ELICOTTERO SIRENA FUOCH!
FOGLIE y 0 DI POLIZIA IARTIFICIO
RESPIRO BISBIGLIO MODERATA arn ASCIUGACAPELLY TROMBONE /\m

50d8 60dB 70d8 80dB

ACETTABILE FORTE
MODERATO MOLTO FORTE SOGLIA DELDOLORE
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Gradini / Segmenti

| gradini sono normalmente costituiti da un telaio monoblocco in lega di
alluminio pressofuso ad alta resistenza con pedate o alzate scanalate
(con dim. definite dalla norma).

Le scanalature garantiscono un preciso allineamento dei gradini.

| gradini sono intercambiabili tra loro ed il loro fissaggio sugli assali di
collegamento alle catene e realizzato in modo da permettere una facile e
veloce sostituzione degli stessi senza smontare le catene e le
zoccolature delle balaustre.

Le catene di trazione sono a rulli a maglie multiple e sono tenute a
una tensione costante mediante idonee molle a compressione.

: /“ o
Le dimensioni in larghezza delle scale e marciapiedi mobil *_ (({{({{({{%\//Z

(larghezza nominale Z1) deve essere:

- non minore di 0,58 m (per trasportare un passeggero a gradino)
- non maggiore di 1,10 m (due passeggeri a gradino).

Per i marciapiedi mobili con angolo di inclinazione fino a 6° sono ammesse larghezze fino a 1,65 m.
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Gradino e Linee di Demarcazione

\
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« lega di alluminio ad alta resistenza (GD-AL-Si 12)
 telaio monoblocco pressofuso
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Gradino Scanalature - Pettini

Nell'area di trasporto dei passeggeri della scala mobile, le costolature dei gradini
devono essere orizzontali con una tolleranza di = 1° nella direzione di marcia

.‘

. \
\
mfft?t“_‘\&\\\\ \K

—_—

Ogni gradino dovra essere dimensionato per sopportare un carico uniformemente distribuito
pari a 6.000N/m? senza subire deformazioni che possano compromettere il buon
funzionamento della scala.
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Catene Gradini - Requisiti

|l coefficiente minimo di sicurezza per ciascuna catena dovra essere > 5; questo
coefficiente & definito come rapporto tra lo sforzo di rottura della catena e lo
sforzo al quale essa € sottoposta quando la scala € sollecitata dal carico
massimo.

« Le catene devono essere mantenute ad una tensione uguale e costante in
continuo ed automaticamente, mediante un dispositivo tendicatena posto nella
testata inferiore della scala mobile e facilmente accessibile, una volta sollevata
la copertura del vano.

« La tensione uniforme delle catene dovra essere garantita da un sistema ad
almeno due molle di pressione, regolabili.

« Esistono catene esenti da lubrificazione (cuscinetti sigillati con grasso all'interno)
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Catene Gradini - Ruotini Esterni e Interni
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Catene Gradini - Ruotini Esterni
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Catene Gradini - Ruotini Esterni e Interni
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Catene Gradini - Ruotini Esterni e Interni
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Catene Gradini - Distanziali

)

Alcuni costruttori utilizzano i
distanziali tra le due catene
gradini. Non c’e un requisito
normativo
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Gradini Orizzontali e Altezza Gradini

|'altezza del gradino x1 deve essere non maggiore di 0,24 m e la profondita del gradino y1 deve essere
non minore di 0,38 m.

Un gradino o un segmento mancante deve essere rilevato da un apposito dispositivo che arresta
Immediatamente la scala o il marciapiede mobile.

Deve essere previsto un dispositivo per il controllo dell'abbassamento dei gradini mediante un contatto di
sicurezza che verifichi il corretto scorrimento verticale dei gradini e | segmenti entro i pettini.

Gli sbarchi devono avere almeno due gradini in piano allineati con il pavimento orizzontale del
locale, fino a un dislivello massimo di 6 metri; per dislivelli maggiori, i gradini devono essere
almeno tre.

Le pedane di imbarco e sbarco sono costruite in materiale resistente antisdrucciolevole e sono dotate di
Interruttori che interrompono il funzionamento della scala mobile nel caso in cui corpi estranei si
Incastrino fra gradini e pettine.

Gli sbarchi devono essere idoneamente illuminati ed avere una pedana antisdrucciolevole, per una
distanza di almeno 0,80 m misurata a partire dal fondo dei denti del pettine.
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Pedane di Sbarco — Luci Filtranti
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Pettini

Nella parte terminale di entrambe le pedane e prevista una piastra
alla quale sono collegati i pettini.

Questi ultimi devono avere idonee caratteristiche geometriche.

Sono realizzati con una speciale lega di alluminio pressofuso e costituiti da elementi
standard fissati alle piastre, di arrivo e partenza, con idonei porta pettini registrabili Ly
verticalmente, che in caso di rottura di un dente possono essere sostituiti. —

| denti dei pettini devono penetrare profondamente nelle
scanalature dei gradini.

hs

hs

L'estremita dei pettini deve essere arrotondata e sagomata in y 1 i
modo da ridurre al minimo il rischio di impigliamento fra i pettini -—
e | gradini, segmenti o tappeto. A

Nel caso si verifichino impigliamento di oggetti la scala o il marciapiede mobile deve arrestarsi
automaticamente.
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Pettinl - Dimensioni

Dimensioni principali Punto Dimensioni principali Punto

brda 5 mm a7 mm (scanalature dei 5.32.2.5 kg =4 mm 3.7.3.3.1

gradini & segmenti)
by da 4,5 mma 7 mm (tappeti) 5.3.2.3.2|hy3 Dislivello
bg da 2.5 mm a 5 mm 53227 L1 Fondo dei denti del pettine

(scanalature dei gradini e segmenti)
bg da 4,5 mm a 8 mm (tappeti) 53234115 Linea diintersezione dei

denti del pettine
hqda0.90ma1,10m 5521 |i; Distanza tra i supporti
h3da010ma0,25m 5641 |ip= 060m 2.5.4.1
ha =230 m A21 |32 030m 5.54.2
hs 20,20m A24a 42 0.30m 5.6.4.2
hg = 4mm 5.7.3.3.2| 1 Angolo di inclinazione
h7 = 10 mm (scanalature dei 532265z 35° 3.7.323
gradini e segmenti)
53233

hz = 5mm (tappeti)
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Balaustre e Corrimano

Sui due lati della scala o del tappeto mobile vi sono le balaustre di
protezione alla cui sommita scorre il corrimano.

Le balaustre sono parte della scala/marciapiede mobile che assicura
la sicurezza dell'utente fornendo stabilita, proteggendolo dalle cadute
all'esterno dell'impianto e sostenendo il corrimano.

Queste non devono avere parti su cui una persona possa generalmente
stazionare, ed avere determinate caratteristiche geometriche e di resistenza.

Ogni balaustra deve essere provvista, sulla parte superiore, di un corrimano
che si sposta nella stessa direzione ed alla stessa velocita dei gradini,
segmenti o tappeto con una tolleranza da -0% a +2% nelle condizioni normali di funzionamento.

Deve essere previsto un dispositivo che arresti il movimento di tutta la macchina nel caso vi sia una
variazione di velocita superiore del piu 0 meno 15% per circa 15s.

| corrimano devono essere guidati e tesi in modo che non possano essere staccati dalle guide durante
il funzionamento normale.
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Balaustre — Sporgenze Ammissibili

5.5.2.4

Le parti della balaustra affacciate verso |1 gradini, i
segmenti o il tappeto, devono essere lisce. Profilati o
coprigiunti che non siano in direzione del movimento non
devono sporgere piu di 3 mm. Essi devono essere |
adeguatamente rigidi e devono avere gli spigoli |\,
arrotondati o smussati. Profilati o coprigiunti di questo —
tipo non sono ammessi in corrispondenza dello zoccolo. i

| coprigiunti disposti nella direzione del movimento (in
particolare fra lo zoccolo e il pannello interno delle

balaustra) devono essere sagomati e disposti+1 modo
che il rischio di impigliamento sia ridotto akminimo.
| giuochi fra 1 pannelli interni_deffa balaustra devenc

essere non maggiori di 4 +AnT. T bordi devono essere
arrotondati o smussati.
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Tipologie di Balaustra e Giunzioni Pannelli

S

Giunzioni perpendicolari al Traliccio

Cristallo Solida Inclinata Solida Verticale

-f’

Giunzioni perpendicolari al Pavimento
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Tipologie di Corrimano e Guide Corrimano

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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Il corrimano con cuneo centrale
utilizzato per dislivelli piu alti dato
che puo esercitare maggiore
attrito sulla ruota scanalata di
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Corrimano - Sanificazione

| corrimani delle scale e dei tappeti mobili sono utilizzati e toccati quotidianamente da centinaia di
utenti per prevenire cadute accidentali. Sfortunatamente, i corrimani in gomma delle scale mobili
usurati e rovinati possono ospitare batteri e virus, rappresentando quindi una minaccia diretta per la
salute umana. Non e infrequente che i passeggeri delle scale maobili utilizzino sempre meno i corrimani,
il che comporta maggiori rischi e responsabilita per i gestori e proprietari degli impianti.

Uuv

Technology

)

)

Esistono diverse tecnologie di
sanificazione ma la piu diffusa si
basa sull’utilizzo dei raggi UV-C.
Possono essere richieste piu
rivoluzioni del corrimano per
avere una pulizia ottimale.
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Sensore Velocita Corrimano

Deve essere previsto un dispositivo di controllo della velocita del corrimano che deve
Iniziare l'arresto della scala/marciapiede mobile nel caso in cui la variazione della
velocita del corrimano sia maggiore di +15%/-15% rispetto a quella dei gradini/segmenti
In un periodo di tempo compresotra5 e 15 s (vedi 5.6.1).
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Deflettori Zoccolatura

Nel punto di entrata del corrimano nella sporgenza della balaustra deve essere installata una
protezione ed un dispositivo di sicurezza per evitare il pizzicamento delle dita e delle mani.

50

| profili del corrimano e le relative guide al disopra delle balaustre 3

devono essere costituiti 0 protetti in modo che la possibilita di pizzicamento . "

o di impigliamento delle dita o delle mani sia ridotta.

900 N

. . N . . 25°
Ognuno dei due corrimano e trascinato da una puleggia

che e in sincronismo con i gradini.

>75°

Dette pulegge sono posizionate nella parte superiore della scala mobile e 1
sono azionate direttamente, a mezzo di una catena a rulli,
dal gruppo di azionamento principale.

302
25

55 b
25

Lo zoccolo, cioe la parte verticale della balaustra che si interfaccia con i gradini, ﬂ:mﬂmmmmm
| segmenti o il tappeto ha lo scopo, con il deflettore, di ridurre al minimo
la possibilita di impigliamento fra gradini e la parte inferiore della balaustra.
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Zoccolatura — Profilature - Traliccio

Lo zoccolo deve avere sufficiente rigidita mentre il deflettore,

che € I'elemento piu vicino alle parti in movimento deve avere

una parte rigida con superficie superiore inclinata ed una flessibile
(costituita per esempio da spazzole o profili di gomma)

per ridurre al minimo il rischio di impigliamento fra gradino e zoccolo.

| profili interni delle balaustre non devono avere parti su cui una persona \
possa generalmente stazionare.

Le parti affacciate verso i gradini o i segmenti del marciapiede
mobile devono essere lisce e se si usa una balaustra in cristallo,
Il vetro per il pannello interno deve essere temprato.

Le strutture elettromeccaniche descritte sono sostenute da un
traliccio portante, realizzato in acciaio, i cui lati sono sempre
Idoneamente tamponati con lamiere di acciaio o incassati nella muratura.
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Dispositivi di Protezione

Dispositivi contro I'uso improprio

1 — Dispositivo contro 'arrampicamento
2 — Dispositivo di restrizione dell'accesso
3 — Dispositivo contro lo scivolamento

4 — Deflettore verticale

lIll"Ill

=120

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

] 7 < 2

= jr/ i AN
1 7]
B

by

by

OOV NSNS NN




Documento riservato ad uso interno

Protezioni Anti-salita e Anti-cesolamento

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1



Documento riservato ad uso interno

Protezioni Anti-salita e Anti-cesoiamento — Altezza Libera
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Interfacce con I’Edificio

Spazi liberi tra la struttura dell’edificio e la
scala mobile/marciapiede mobile

1 — Ostacolo (es. colonna)

by

b9 =>400 mm

b10 =>80 mm
b1l =>160 mm
h4 => 2300 mm
h12 =>2100 mm

h1

by

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1




Documento riservato ad uso interno

Balaustre agli Sbarchi

Esempio di barriere
agli sbarchi

120

<120

120 =
80 Y
=
L ]
']
=120 .
L
|/_""~.
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Barriere Fisse agli Sbarchi

Posizionamenti consentiti per barriere fisse di guida e colonnine
per il traffico nelle aree non limitate

1 — Distanza tra i bordi esterni dei corrimano piu 80 mm da ogni lato

2500

A — Posizione : all'esterno dell'asse corrimano; R =500

ulteriore barriera : non necessaria. R = 300

B — Posizione : all’esterno dell’asse del corrimano
Ulteriore barriera : tra la colonnina/barriera di guida e R =100
la verticale sull’'asse del corrimano

C — Posizione: all'esterno dell'asse del corrimano; T —
Ulteriore barriera : tra la colonnina/barriera di guida e I
la verticale sull'asse del corrimano

D — Colonnina/barriera di guida arrotondate, posizione :
allesterno dell'asse del corrimano;
Ulteriore barriera: tra la colonnina/barriera di guida e B M

la verticale sullasse del corrimano. e = Y

-1

R — Distanza orizzontale (raggio) tra qualsiasi punto del
corrimano e la colonnina per il traffico/barriera di guida
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Area di Sbharco
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Scale mobili — Configurazioni di Installazione
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Scale mobili a spirale - Non regolamentate dalla EN 115-1
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Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Scale mobili — Disegni di Installazione
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Scale mobili — Disegni di Installazione
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Scale mobili — Disegni di Installazione
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Scale mobili - Aeroporto di Helsinki-Vantaa

A
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Tappeti Mobili — Fiera Rho-Pero
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Tappeti mobili — Disegni Installazione
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Tappeti mobili — Disegni Installazione
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Marciapiedi Mobili — Utilizzo Carrelli

|.2 Marciapiedi mobili

E’ consentito I'uso sui marciapiedi mobili di carrelli della spesa o per bagagli adatti (secondo EN 1929-
2:2004 e EN 1929-4:2005).

Carrelli della spesa o per bagagli che sono scelti per I'impiego su un marciapiede mobile devono essere
specificati tra il fabbricante dei carrelli della spesa o per bagagli e il fabbricante del marciapiede mobile. Se
nell’area del marciapiede mobile sono disponibili carrelli della spesa o per bagagli che non sono stati
specificati, vi & un rischio serio di uso scorretto. E’ necessario precluderne I'accesso al marciapiede mobile
(vedi A.4).

La larghezza del carrelli della spesa o per bagagli e del suo contenuto deve essere almeno 400 mm
minore della larghezza nominale del segmento/tappeto. | passeggeri devono potere lasciare il
marciapiede mobile, anche se i carrelli della spesa o per bagagli sono sul marciapiede mobile.

Per marciapiedi mobili con un’inclinazione maggiore di 6°, la velocita nominale deve essere limitata
a 0,5 m/s.

| pettini devono essere progettati con un angolo B non maggiore di 19° in combinazione con un
diametro del rullo del carrello della spesa o per bagagli di almeno120 mm di diametro.

Devono essere previsti ulteriori dispositivi di arresto per situazioni di emergenza secondo A.2.5. |
dispositivi di arresto per situazioni di emergenza prossimi alla curva di transizione devono essere
raggiungibili dall’interno del marciapiede mobile e i dispositivi di arresto per situazione di emergenza
alle uscite devono essere raggiungibili dall’esterno del marciapiede mobile.

| carrelli della spesa o per bagagli devono essere conformi al progetto del marciapiede mobile:

La progettazione dei carrelli della spesa o per bagagli deve assicurare un carico sicuro e corretto.
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Marciapiedi Mobili — Utilizzo Carrelli

Il massimo peso per un carrello della spesa o per bagagli deve essere 160
kg a pieno carico.

Il carrello della spesa o per bagagli deve bloccarsi automaticamente alla
parte inclinata del marciapiede mobile.

A

Il carrello della spesa o per bagagli deve essere munito di un sistema di
frenatura o di bloccaggio.

Il carrello della spesa o per bagagli deve avere deflettori (smorzatori) per
ridurre il rischio di impigliamento.

Per un’uscita sicura dal marciapiede mobile, € necessario che i rulli
posteriori del carrello della spesa o per bagagli siano in grado di spingere i
rulli frontali sopra il pettine. | rulli frontali e/o il sistema di bloccaggio
devono essere rilasciati facilmente dai segmenti.

Deflettori e dispositivi di guida devono essere aggiunti all’area
circostante per assicurare I’allineamento del carrello della spesa o
per bagagli quando entra nel marciapiede mobile.

Devono essere aggiunti segnali di sicurezza relativi all’uso sicuro e
corretto del carrello della spesa o per bagagli.
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Componenti principali

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mok

Quadro Elettrico|
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Balaustra )
Gruppo di

zionamento

Zoccolatura

Ruota Azionamneto
Corrimano

Pettini uidaggio

Nastro gradini

Pedana di Catena Gradini
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Dispositivi di Sicurezza — Disposizione nell'Impianto

1 y i 1{}

1. Pulsante di Stop
2. Imbocco corrimano
3. Piastra portapettini

5 4. Spazzola Zoccolatura
5. Abbassamento gradini
6. Mancanza gradini
7. Rottura corrimano
8. Rottura catena gradini
9, Foltura calena primaria
10. Apertura Botola
11. Controllo motore

12, Velocitda Corrimano
Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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Dispositivi di Sicurezza — Esempi Elencati

- Contatti di sollevamento pedana: arrestano la scala nel caso di rimozione di una o di entrambe le pedane di
chiusura dei vani macchinari.

- Sensore sincronismo corrimano: tale dispositivo verifica la velocita del corrimano e provvede all’arresto
automatico della scala mobile nel caso che la variazione di velocita sia maggiore di c.a. il 15% rispetto alla
velocita esistente per piu di 15 s, mentre la scala € in moto.

- Sensore mancanza di gradino: tale dispositivo dovra arrestare automaticamente la scala mobile in caso di
mancanza di un gradino prima che lo spazio vuoto emerga dal pettine.

- Sensore di abbassamento gradino: tale dispositivo dovra arrestare automaticamente la scala mobile prima
che il gradino raggiunga il pettine, nel caso che tale gradino si abbassi oltre una misura prestabilita.

- Dispositivo di velocita eccessiva: deve essere previsto per rilevare 'eccessiva velocita prima che questa
superi il limite di 1,2 volte la velocita nominale .

- Dispositivo contro I'inversione del moto: tale dispositivo arresta automaticamente la scala nel caso
d’'inversione accidentale del moto dei gradini.

- Dispositivi di controllo temperatura motore: mediante appositi termistori si dovra controllare la temperatura
degli avvolgimenti dei motori, nel caso di surriscaldamento, la scala si dovra arrestare.

- Sensori per controllo allungamento catene: in caso di rottura o eccessivo allungamento delle catene dei gradini, tali
dispositivi arrestano automaticamente la scala mobile.

- Interruttori di controllo ingresso gradini nei pettini: tali interruttori arrestano la scala nel caso di inserimento
di corpi estranei tra gradino e pettine.

- Dispositivo bloccaggio gradini: tale dispositivo € una sorta di arpione che blocca il movimento dei gradini a
scala ferma durante i lavori di Manutenzione / Ammodernamento.
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Il tralicclio
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Il traliccio T
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Il traliccio — Supporti di Estremita

Set Di Viti

Pedana di Sbarco

200

Connessione Elastica

Pavimento (Finito)
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\1 4 : o ¥ h 4
| i A ..-A},
o ASSS ot ~3 } co” e
(o) g a 3
| A />///////A g af
! =l SSESSSENSSSSSAE e L
L. _’,4/{/‘/////:_’,// RSPT M o - : X f & a ; ;"I
o 2| [
. Lamiera Di Acciaio "~} w ALl v g e
Piastra Antivibrazioni—_~ \ i s NS it T
Lamiera Di Acciaio \ 4 Loty - R4
Staffa Per Scala Mobile . /'/
2 :
200x200x20 « 150 [
/
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Il traliccio — Supporti Intermedi
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Pedana / Botola nelle Testate

Pedana porta-pettini

Pettini

Pedana di sbarco

Piastra in
acciaio
1nox

Profilatura in Alluminio
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Gruppo di Trazione

Luca Borgonovo — Corso Patentin

Catena Duplex Primaria

Volano

Motore

Freno di Servizio

Scatola
ingranaggi

Ruota dentata di
azionamento
catena gradini

Ruota dentata di
azionamento dell’albero
del corrimano

Albero
principale
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Gruppo di Trazione

Albero principale esterno cavo

Albero interno
fisso

Catcna azionamento
albero corrimano

Ruota
azionamento
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Gruppo di Trazione

1 - Catena di trazione

2 - Albero principale

3 - Ruota di trazione a doppi rulli
4 - Ruota dentata di trazione

5 - Ruota catena albero corrimano
6 - Corrimano

7 - Gradino

8 - Catena gradini

9 - Albero corrimano

10 - Ruota di attrito

11 - Catena di trazione corrimano
12 - Dispositivo di trazione

13 - Pignone
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Motore gruppo di trazione

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo

Drive unit

Basement

Drive chain

Fasten parts
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Motore gruppo di trazione — Vista dall’alto

Gruppo motore

Vite bloccaggio

Staffa di
tensionamento

Vite
regolazione

Dado di
serraggio
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Gruppo di trazione — Catena Primaria — Sensore Rottura

Catena Primaria Albero Principalei

Interruttore

Pattino di azionamento

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1



Gruppo di trazione — Catena Primaria - Tensionamento

- Interasse >
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Gruppo di trazione — Misura della Velocita
| |

speed sensor

speed sensor
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Freno di Servizio

"

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Freno
aperto

— Braccio del freno
Bobina del freno
@ 4]
@
® ® Volano
Barra filettata di regolazione
Molla

Dado di regolazione

Dado di serraggio
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Freno di Servizio — Quando DEVE Intervenire

O O O O O O O O O o o0 O o

Mancanza di alimentazione elettrica di F.M.

Mancanza di alimentazione elettrica dei circuiti ausiliari interni.
Per mancanza di alimentazione elettrica alle apparecchiature di controllo e diagnosi.
Per I'azionamento dei pulsanti di “STOP” a disposizione del pubblico.
Impigliamento di oggetto tra | pettini ed i gradini.

Usura del freno di servizio.

Abbassamento di uno o piu gradini > 4mm

Allungamento di uno o di entrambi i corrimani, oltre il limite ammesso o per rottura.
Introduzione di corpi estranei nei punti d'ingresso del corrimano nella balaustra.
Apertura di una delle botole che danno accesso ai vani del macchinario.

Dopo 10 secondi dal passaggio dell’'ultimo passeggero (in modalita “stop & go”).
Rottura delle catene del gradini o per lo spostamento del carrello tenditore.
Intervento della termica del motore.

REQUISITI CHE DEVE RISPETTARE:

DISTANZA DI FRENATURA
DECELERAZIONE < 1m/s?
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Tipologie Gruppi di Trazione

Planetary Gears Drive 3
y Compact Drives

Traditional Drives

Direct Drive Double Drives




Azionamento - Configurazione Esterna Vs. Interna

H
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Motore Esterno al Traliccio
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Azionamento diretto- Altre configurazioni
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Motore Esterno vs Interno al Traliccio
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Motore Interno al Nastro Gradini

Planet
gear

Outer ring
gear

Linea riferita alla
massima sporgenza del
gradino (senza la paratia
di protezione)
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Spazio di Manutenzione nel Traliccio

5.8.2.1 Negli spazi del macchinario all'interno del traliccio, specialmente nelle stazioni di
azionamento e dei rinvii, deve essere assicurato uno spazio, con una superficie di
stazionamento sufficientemente ampia, tenuto libero da elementi fissi di qualsiasi genere.
Questa superficie di stazionamento deve essere almeno 0,30 m?e la dimensione piu piccola
deve essere almeno 0,50 m. E’ consentito occupare guesta superficie di stazionamento con
componenti installati permanentemente purché tali componenti siano piazzati aldila degli angoli
arrotondati con un raggio massimo di 0,25 m (vedere Figura 4) e ad una altezza minima di 0,12
m al di sopra della superficie di stazionamento.
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Freno di Servizio

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Nota: Le immagini riportate sono

inserite a scopo illustrativo
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Freno di Servizio - Dettaglio

Motore

Leva
apertura

Frenp .
Cerniera

Bobina = - "\l Braccio
del freno
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Albero di Trazione — Una Catena Primaria Duplex
1

&
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Albero di Trazione — Due Catene Primarie Duplex
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Freno Ausiliario

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

DEVE INTERVENIRE

a) per eccesso di velocita, impedendo che la velocita
della scala superi il 1,4 volte il suo valore nominale;
b) inversione accidentale del moto;

c) rottura di uno dei dispositivi di trazione dei gradini

Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Freno Ausiliario

LA CORRETTA POSIZICONE DELLASTA DEL FRENG O
EMERGENZA E DEL CUNED [NELLA POSIZIOHE DI
HIFOS50, CON FRENG MON ATTOWATO) RISPFETTO AL
DESG0 DEL FRENG DI EMERGENZA VIENE REGOALTA
TRAMITE LA VITE A%, REGOLANDD LA VITE 51 OTTIENE
ANCHE LA REGCHLATIONE DEL | & DISTAMZA DI ARRESTOH
DEL FRENG [ ENERGEMZA.

. & H 1
DISPOSITIVO DI RESET: Discesa

PER MANTEMERE LN GAP DI ALMENG 1,3 -3 MM TRA LE "”A.

LEVE DM REEETE IL CUNEQ DEL FREMO, PROCEDERE E 2l
MEL SEGUENTE MOD0:

1) SELEDQMARE UNBUCD A CUN NSERIRE LA MOLLA .
CELLA LEVA DI RESET (REGD LAZI OME INIZIALE)

%) SELEZIONARE LA POSITIONE DELLA MOLLA CON LA

WITE DM REGOLAZIONE (REGOLAZIONE FINALE] ASTA FREMO

,_,-""'Fﬂ EMERGEHZA

|~ FIHE CORSA
CUNED

VITE O REQ DL ATIHE .
| CONTATTD T
CONTROL

ROLLC {553}

BLFLLONE O FIME COREA FER LA LEVA I REEET

LW, Bl RESET CUMED

BOBIMA (EB)

MEC0 DEL FREND

__F-- MCILLA G RITERUTA
BLDCLCD CURED

—— WIDLLA DI SFINTA
CUNED

-

"

LA MOLLA HA UHA FORZA T 1158
MECESSARLA PER SPNCERE |L CLINED

- WERSO L'ALTC: SE LA FOFRZA NOM E*
SUMFICIENTE AGGIUMGERE SPEESOR
ALLABASE.

B

REQUISITI CHE DEVE RISPETTARE:
* DECELERAZIONE < 1m/s?
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Albero di Trazione Corrimano

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Tensionamento Catena Trazione Gradini

Dado di
regolazione

Barra Tilettata
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Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo
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Tensionamento Catena Trazione Gradini

‘ ™ a8
-
"
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Ogni costruttore deve =
specificare la distanza di
regolazione delle molle a
compressione per un
corretto tensionamento )




Stazione di Rinvio
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Pedana Porta Pettini

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

La forza di intervento
viene regolata
normalmente a 75 kg
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Gradino

Lineadi

demarcazione gialla \
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Ruotino
del
Gradino

Step Plate (Tread) .

.~ Step Riser

Demarcation i
Libes - Step Hook
F (T Bar)
Axle Slot ~ . Step Wheel

’

Frame Yoke ~ —""" (Trailing Wheel)



Gradino - Tipologie

OuJalul osn pe 0jeAlasld Ojusawndog
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Gradino — Comportamento a Fatica — Leghe di Alluminio

FATICA: curva di Wohler

O, Zona della fatica oligociclica @
i‘C‘C‘ in.campo piastico) (D) Non esiste una

Or Zona di transizione: fatica oligociclica = fatica ad alto numero di cicli prescrizione

Os Zona di progettazione a tempo sulla vita tecnica

(fatica ad alto numero di cicli) dei gradini. Il

carico massimo
ammissibile non
deve mai essere

Zona di progettazione a vita infinita
superato!

104:105 N, N,

Zona bassa sollecitazione ; . :
. . . - Equivalente ad un carico statico
e basso numero di cicli
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In queste
situazioni i
gradinio i
segmenti
sollecitati
vanno
identificati e
SOSTITUITI!

Sarebbe
opportuno
controllare
ancheii
guidaggi
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Gradini e Segmenti — Protezione al termine dell’Installazione

NC

UNAUTHORISED

"*; | ¥EMOVAL OF

p ~ THIS PRSTECTION
N

PUEASE Uall

;GBI EGFWO

FOR REMOVAL ‘ (2%

PLEASE CALL FOR MEMCV AL

C183s 6A7390 PLEASH GAlLL
S1535 687300

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

NC
UNAUTHCRISED
REMCVAL CF
e R
FOR REMC\/ o e

PLEASE ¢
= - .I\l.l-
CI525 617300




Documento riservato ad uso interno

Gradino e Catena Gradini

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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Guide Gradino e Catena Gradini

« La pista e le contropiste d’inversione non dovranno essere saldate né sul traliccio, né
fra di loro e dovranno essere regolabili.

* Normalmente costruite con profilati in acciaio di media durezza, lavorato a freddo
Fe360.
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Dispositivo Anti-sollevamento del Gradino (Step Up-Thrust Device)
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Il Corrimano

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Ruota Azionamento Corrimano

Ruotini di
guidaggio

Nota: Le immagini riportate sono inserite a scopo illustrativo

Ruotini di
guidaggio
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Eventi Rilevati durante la Manutenzione (Pulsantiera Inserita)

C o Attivo in
Evento Riferimento | Componenti dei Blocco del  |manutenzi
dispositivi di uasto
h 9 one
sicurezza
Rilevat di velocitz 512.2.7.2 >-12.2.61 ° Si Sl
ilevato eccesso di velocita 12.2.7. 5122 6.2 o i
512263 (SIL
2)
Rilevata i i identale del 512.2.7.3 >12.26.1 ° Si Si
drl evata inversione accidentale del senso | 5.12.2.7. 512969 o i [
i marcia SIL
512263
2)
Rilevata la non apertura del 5.12.2.7.4 >.12.2.6.1 ° Si No
ilev u 12.2.7. i
freno ausiliario 5.12.2.6.2 SIE
512263 |
1)
0
Rilevata rottura o anomalo allungamento| 542275 5.12.2.6.1 Si Si
delle parti immediatamente collegate al 5.12.2.6.2 °
movimento dei gradini, segmenti o 5.12.2.6.3 (SIL
tappeto 1)
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Eventi Rilevati durante la Manutenzione (Pulsantiera Inserita)

Luca Borgonovo — Cors:

o c . Attivo in
# Evento Riferimento F’"‘!PU“E_I'IFI_ Blocco del manutenzione
dei dispositivi guasto
di sicurezza
519976 5.12.2.6.1 O 5 5|
NN PN 0
E | Rilevato eccessivo spostamento del 2.12.2.6.2 (SIL
dispositivo di tensionamento 5.12.2.6.3
2)
512277 0-12.2.6.1 D N Si
12.2.7. 0 |
_ | o 512262 _°
F | Rilevato intrappolamento ai pettini
PP P 512263 O
1)
. . . 512.2.6.1 O
Rilevato arresto di una scala mobile o
0
G| marciapiede mobile  successivo ol 2-12:2.7.8 9.12.2.6.2 (SIL No No
rilevato impedimenti strutturali che 5.12.2.6.3
impediscono l'uscita dalla scala o 2)
marciaplede maobile.
512.2.6.1 0
5.12.2.7.9 51228672 O No Si
H Rllgvat::_: Intrappolamento alle entrate 512263 (SIL
dei corrimano. 1)
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Eventi Rilevati durante la Manutenzione (Pulsantiera Inserita)
. Attivo in
Evento Riferimento | Componenti Blocco del manutenzione
# dei dispositivi guasto
di sicurezza
5.12.2.6.1 0
5.12.2.7.10 5122 6.2 0 Si No
| | Rilevato abbassamento di gradini o (SIL
segmenti 5.12.2.6.3
2)
5.12.2.6.1 0
5.12.2.7.11 512262 0 Si No
J | Rilevato mancanza gradino o 5122 6.3 (SIL
segmento. 2' T
)
5.12.2.6.1 0
512.2.712 512262 0 Si No
K Rlle_\{atg non apertura freno 512263 (SIL
ausiliario 1)
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Eventl Rilevati durante

a Manutenzione (Pulsantiera Inserita)

. Attivo in
Evento Riferimento | Componenti Blocco del manutenzione
# dei dispositivi guasto
di sicurezza
5.12.2.6.1 0
5.12.2.7.13 5122 6.2 0 No No
L Rlleyata deviazione velocita dei 5.12.2/6.3 (SIL
corrimano. 1)
5.12.2.6.1 0
M | Rilevata apertura botola di ispezione. | 2-12-2:7-14 | 512262 O No No
512263 SIb
1)
5.12.2.6.1 0
N F\’_llevqto az!onamento stop per 512283 (SIL
situazioni di emergenza. 1
2.12.2.6.1 O i )
5.12.2.7.16 0 Si Si
: : : : " : 5.12.2.6.2
O | Rilevata inserimento del dispositivo di (SIL
manovra a mano. ?}1 2.2.6.3
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Eventi Rilevati durante la Manutenzione (Pulsantiera Inserita)

. Attivo in
Evento Riferimento | Componenti Blocco del manutenzione
# dei dispositivi guasto
di sicurezza
5 12.2.7 17 5.12.26.1 Or N S
| . o Aesl 512262 O © !
P | Rilevato azionamento dispositivo di (SIL
arresto per manutenzione e riparazione .12.2.6.3
2)
5129718 512261 O N S
a Hesd 512262 © |
Rilevato azionamento dispositivo di 5.12.2.6.3(
arresto nel dispositivo di comando di 2)
manutenzione
51997 1 51226.1 oOr N N
. Heed 512262 O © ©
Rilevata assenza/presenza  delle 5.12.2.6.3 (
barriere per impedire l'accesso dei 2)
carrelli per la spesa e carrelli
portabagagli
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Verifica Conformita ai Requisiti EN 115-1: 2017

Prospetto 11 — Metodi da usare per verificare la conformita ai requisiti

Capitolo Prova® | mMisurazione Calcolo” Ispezidune

visiva

5.2.11 X

5.2.1.2 x° x°

5.2.1.3 X

5.2.1.4 X

5215 X

5.2.2 X

5.2.3 X

524 X X

5.2.5 X

5.3.1 X

2.3.2 X

2.3.3 X X

5.3.4 X

5.3.5 X
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ALLEGATO A-EN 115-1: 2017

Luca Borgo

Appendice A
(normativa)

Interfacce con I'edificio
A.1 Generalita
| requisiti dei capitoli seguenti sono importanti per la sicurezza degli utenti e del personale di manutenzione.

Se per i fabbricanti della scala mobile o del marciapiede mobile non & possibile rispettare tali requisiti (o
alcuni di essi) poiché, per esempio, essi non installano la scala mobile o il marciapiede mobile, quei requisiti
che non sono rispettati devono essere parte del manuale di istruzioni come un obbligo del proprietario (vedi
7.4).

A.2 Spazi liberi per gli utenti

A.2.1 L'altezza libera sopra i gradini o i segmenti della scala mobile o sopra il tappeto del marciapiede mobile
incluso le aree delle parti terminali delle balaustre e le aree non limitate per gli utenti deve essere in ogni
punto almeno 2,30 m (vedi h,nelle Figure 5 e A.1).

A.2.2 Per impedire la collisione, nella Figura A.1 € definita un’area minima libera attorno alla scala mobile o
al marciapiede mobile. L'altezza libera h, puo essere ridotta all'esterno dei corrimano al valore h,, misurata

dai gradini della scala mobile o dai segmenti o dal tappeto del marciapiede mobile e deve essere almeno
2,10 m. La distanza tra il bordo esterno del corrimano e le pareti o gli altri ostacoli (vedi b,,nella Figura A.1) in

nessun caso deve essere minore di 80 mm in orizzontale e 25 mm in verticale sotto il bordo inferiore del
corrimano (vedi b, nella Figura 6). E' permesso che l'area sia minore se, grazie a misure adeguate, € reso

minimo il rischio di ferite.
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ALLEGATO A —-EN 115-1: 2017

Clausola REQUISITO
A.2.1 E disponibile un‘altezza libera di 2,3 m sopra i gradini/corrimano e un'area libera (area di circolazione passeggeri) come descritto nel diagramma B allegato?
A2.2 E disponibile uno spazio libero per il corrimano >80 mm misurato orizzontalmente dal bordo esterno del corrimano e per un‘altezza di 2100 mm misurata dal bordo estremo dei

gradini/segmenti della scala mobile/tappeto mobile come descritto nella Figura A.1?

A.2.2

E disponibile uno spazio libero per il corrimano >25 mm misurato verticalmente sotto il bordo inferiore del corrimano?

A.2.3

E disponibile uno spazio libero per il corrimano >160 mm tra scale mobili adiacenti in configurazione parallela, incrociata o a forbice, misurato orizzontalmente tra i bordi esterni dei
corrimano come dettagliato nella Figura A.1?

A2.4

Ci sono ostacoli strutturali entro 400 mm dal bordo esterno dei corrimano che potrebbero causare lesioni ai passeggeri?
Nota: le colonne o le pareti verticali devono avere bordi arrotondati per evitare lesioni

A24

Per le scale mobili disposte in una configurazione a croce o a forbice, & stato montato un deflettore verticale (protezione per la testa) in conformita alla Figura 7 alle intersezioni tra
solette adiacenti?

Nota: normalmente fornito e montato dal costruttore . Richiesto solo se la soletta della scala mobile adiacente si trova entro 400 mm dal bordo esterno del corrimano misurato
orizzontalmente

A2.4

Quando la scala mobile supera l'intersezione del soffitto o altri potenziali pericoli di intrappolamento, ¢ stato installato un deflettore verticale (protezione per la testa) in conformita
alla Figura 7 allegata?

Nota: normalmente fornito dal costruttore; installazione a cura dell'appaltatore principale. Richiesto solo se l'intersezione/ostacolo del soffitto (inclusi eventuali pannelli di
rivestimento/fascia) si trova entro 400 mm dal bordo esterno del corrimano misurato orizzontalmente

A.2.5

Le aree non soggette a restrizioni (aree di circolazione dei passeggeri) in ogni sbarco sono conformi al diagramma A allegato?
Nota: queste aree minime non devono essere interessate da altri flussi di passeggeri all'interno dell'edificio

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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ALLEGATO A —-EN 115-1: 2017

Clausola

REQUISITO

A.2.5

Le finiture dei pavimenti adiacenti sono a livello con le piastre del pavimento della scala mobile per ridurre al minimo il rischio di inciampo?

Se l'uscita della scala mobile puo essere bloccata da misure strutturali (ad esempio porte o saracinesche tagliafuoco) o se non vi € un'uscita sufficiente tra scale mobili successive, &
stata installata un dispositivo di arresto di emergenza passeggeri aggiuntivo 2-3 m prima della linea di intersezione del pettine?

A-2.5 Nota: fornita e installata dal costruttore. Da installare a livello del corrimano (da +400 a -200 mm misurati dalla parte superiore del corrimano) e azionabile dall'interno della scala
mobile/marciapiede mobile

A2.7 Le balaustre dell'edificio sono piu alte di >100 mm rispetto alle balaustre delle scale mobili, con uno spazio libero di 80-120 mm dal bordo esterno del corrimano, come illustrato nella
Figura A.2?

A.2.8 L'area circostante la scala mobile & adeguatamente illuminata?

A.2.9 ILlivello diilluminazione € >50 Ix sulla linea di intersezione dei pettini, misurato a livello del pavimento?
Sono installate barriere per carrelli all'ingresso se sono disponibili carrelli della spesa/carrelli portabagagli in prossimita delle scale mobili?

A4.2/11 Nota: le barriere devono essere conformi ai requisiti di progettazione dell'Allegato A clausola A.4.2.
I comandi delle scale mobili devono essere modificati per garantire il funzionamento unidirezionale solo perimpedire che la fascia dei gradini scorra verso le barriere

A5 Se barriere di guida fisse, colonnine o pulsanti di stop sono montati all'interno dell'area di sbarco, sono posizionate in conformita alla Figura A.3?
Nota: la progettazione deve essere conforme ai requisiti di progettazione della norma EN 115-1:2017 Allegato A clausola A.5

12 | carrelli della spesa/carrelli portabagagli sono di un design adatto per l'uso su marciapiedi mobili con freni o ruote bloccabili ?
Nota: il design deve essere conforme a EN115-1:2017 Allegato | clausola .2, EN1929-2 e EN1929-4

1.2 Sono installati segnali di sicurezza conformi alla norma EN1929 che descrivono l'uso sicuro e corretto dei carrelli della spesa/carrelli portabagagli?

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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Paline — Servizio Pubblico
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Segnali e Comandi Remoti - Esempio

Ogni impianto scala mobile & dotato delle seguenti segnalazioni e comandi necessari per
interfacciarsi con il Banco Agente di Stazione (BAS).

In particolare nel BAS sono previste le seguenti segnalazioni:
» Impianto in manutenzione

Impianto in blocco

Mancanza tensione

Impianto Fermo

VYV

Sono previsti i seguenti comandi remoti dal BAS
» Funzionamento continuo

Stop and Go

Arresto

Comando remoto salita

Comando remoto discesa

A

5
>
5
5

Cavo Antincendio

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale



Scale mobili e
marciapiedi mobili

«Requisiti Installazione In
Zone Sismichey




Documento riservato ad uso interno

Allegato M - Normativo

Appendice M
(normativa)

Scale mobili e marciapiedi mobili soggetti a condizioni sismiche

M.1 Introduzione

Questa appendice specifica gli accorgimenti speciali e gli standard di sicurezza per le scale mobili ed | marciapiedi
mobili permanentemente installati in edifici che sono rispondenti alla EN 1998 — 1:2004 [ Eurocodice 8].

M.2 Requisiti strutturali

M.2.1 Generalita

Scale mobili e marciapiedi mobili che ricadono nello scopo di questo standard devono soddisfare i requisiti relativi e/o
le misure di protezione di questa appendice quando sono soggetti a condizioni di sismicita.

M.2.2 Supporti

Le condizioni dei supporti delle scale mobili € dei marciapiedi mobili in combinazione con quelle dell'edificio devono
essere garantite in modo tale che scale mobili e marciapiedi mobili sottoposti a scosse sismiche non siano soggetti a
Vincoli di compressione. Un supporto deve essere progettato come supporto fisso, gli altri supporti devono essere

progettati come supporti mobili in orizzontale. Le reazioni devono essere determinate in modo solamente statico.

Le scale mobili ed i marciapiedi mobili devono essere mantenuti sui loro supporti in verticale da opportune misure in
modo che, sottoposti a scosse sismiche, non possono spostarsi dai supporti.

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1
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Sismicita - Sensore Sismico

Il sensore rileva la presenza di un sisma tramite la rilevazione delle accelerazioni prodotte dalle onde
sismiche in diverse direzioni spaziali. Procede al fermo dell’impianto e puo interfacciarsi col sistema
di sicurezza dell’edificio.

Frauate sereor
. “ DT-24031
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Sismicita - Generale

®

Figure 1.3: Earthquake-Resistant Design Philosophy for buildings: (a) Minor (Frequent) Shaking -
No/Hardly any damage, (b) Moderate Shaking - Minor structural damage, and some non-striictural
damage, and (c) Severe (Infrequent) Shaking - Structural damage, bul NO collapse

H: ‘-’lrcof |

Lateral Force H

Maximum Force,
| o0 SPPE 3 2 lnooonco--o....o
fthe structure remains elastic

/ Elastic Structure

/ Actual Structure Reduction in Design Force
when some damage can be allovred

Minlmum Design Force,
-
that codes require to be used

e R Ry T R R Y

Lateral Deflection Ao
0

Figure 1.4: Basic strategy of cartiiguake design: Calculate maximum elastic forces and reduce by a
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Sismicita — Spostamento Interpiano (Storey drift)




Sismicita — Supporti Antisismici
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Sismicita — Test sul Traliccio

Regarding the Anti-seismic test

Answer to questions raised in WG5 meeting at New Delhi

ISO/TC178/WG5 Meeting in Toronto Canada
On 26 June 2018

Luca Borgonovo @ JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION 1 WGE JapanUpdate Toronto.ppt



Sismicita — Sequenza di Carico

D) What was the test load frequency, respectively how fast
was the compression force applied?

<Answer>

Loading speed: Very slow
The method of loading force is 4 steps.

(Forced displacement i1s applied then unloaded )

STEP | Forced displacement
18t 20mm

2nd 40mm

3rd 80mm

4t 200mm (max)

Luca Borgonovo - @ JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION 6
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Sismicita — Prova Traliccio

Collision 450

1000

Escalator Truss

Linear Guide

Figure 10 Schematic of experimental setup
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Sismicita — Prova Traliccio

® Load Cell M Hydraulic Jack/‘!-

—

Foundation Beam

Foundation Beam

-
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Sismicita — Prova Traliccio

» Nov. - Dec. 2014: Actual truss compression test
[Details have been reported at meeting in New York ]

» Aug. 2016: MLIT-N No.917:2016 effective
[Revision of MLIT-N No.1046:2013]

Revision based on the truss compression test results
[Details have been reported at meeting in Frankfurt and New Delhi.]

JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION 4 WG5_JapanUpdate_Toronto.ppt
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Sismicita — Prova Traliccio

Collision

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1

Escalator Truss

Escalator Truss

Building beam
Overlap Allowance

Support Angle
L.200x200x20

Clearance 30mm
| I—

Building beam
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Sismicita — Prova Traliccio

Test equipment

Bottom
support

Displacement
gauge

Displacement

Hydraulic jack Truss etc.
\rf_agrﬁ Load cell /
| - Displacement
_:[—p / ]: }gauge

—

Bearing
wall

gauge
Bottom Upper 1
support suppo

| Compressive load :100t
Displacement: Max 200mm

Bearing
wall

Luca Borgonovo - @ JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION

Bearing floor

WGES JapanlUpdate_Toronto.ppt



Documento riservato ad uso interno

Sismicita— Forza di Compressione

a) What was the theoretical allowable horizontal
compression force (according to calculation) of the truss?

<Answer>

The allowable horizontal compression force by simulation
result is approx. 400 ~ 500KkN.

Rise 3000mm
Step width 1000mm
Inclination angle 30°
Length of flat step 1.5steps (about 600mm)
Truss length 9467mm

(Horizontally projected length)

Luca Borgonovo @ JAPAN ELEVATOR ASSOQOCIATION 5 WG5_JapanUpdate_Toronto ppt



Sismicita — Schema di Carico

Load
(1) Equipment weight (machine, step and chain etc.)
(2) Passenger load : 2600A (N)
A : Horizontal projection total length of truss

Luca Borgonovo - @ JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION 8 WG5_JapanUpdate_Toronto.ppt
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Sismicita — Curva Carico-Spostamento

Load (kN)
600 : | . <

; : Y : Load
Y : 509kN ' ; ; X : The forced displacement amount of truss
X :20.4mm ' '

500 +— —
400
Y : 210kN
‘ X :40.4mm Y : 76.3kN
300 : TN | X :204mm |
' » / Y : 140kN
200 X :80.8mm ‘ i

| - ' / | Y : Unloading (with weight) \

i : < e Bl 1 X:164mm N

100 | - L -‘ S,,
Y : Unloading (without weight)
X:104mm
0 - - 1 '
22.5 54 104 164
0 50 100 150 200

The forced displacement of truss (mm)
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ALLEGATO M - Valutazione Sismica

Luca Borgonovo — Corso Patentino Sca

Classification Into selsmic zones ace. to the nallonal
specifications congeming EN 1998-1

!

Determination of the ground acceleration and ground type

167 gy = X mis®, ground class typa A)

!

Datarmination of the imporance class y, = 0,85

l

!

Very Low Selsmicity
a5 0,6 ms® or 0,05 » g

Low Seismicity 0,5 mis” < ag <l mis?, High Seismicity
Mecium Seismicily 1m/s” < a . < 4,8 mis’ gy =48 or05x g

|

Rules of EN 1998-1 noed
not 1o be applled

1

Lew dissipative struciunes design Dis;:’;:;“ mn’tp':ms
concept (DCL) (DM J.: I::-cm :HE )
Bahavior coafficlent Behavior coaffichent
q =2 2= i =B

| '

Check of regularity criteria dafaut regular

1 !

Calculation method for tarsional effects

| !

Superpasition of seigmic farces and moments due 1o dead and live loads

'

Plastic mechanism-design
of capacily ¥y = 1,25

!

Rules of EM 1998-1 far
dissipalive structures

!

Design and verficalions according o EM 1983

Fipure M.1 — Calculation procedure according to EN 1998-1:2004
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Sismicita — Cronologia

History of Anti-Seismic regulations

* Pervious regulations
Before 1998 No regulations.
1998 Anti-Seismic regulations are identified.
2002 Minor change of regulations.
2009 Minor change of regulations.

* Regulations have been revised several times after the
occurrence of the large-scale earthquake as follows:

1995 The Southern Hyogo prefecture earthquake
(The Great Hanshin-Awaji Earthquake)

2004 Niigata Prefecture Chuetsu Earthquake
2005 Chiba Prefecture Northwest Earthquake

Luca Borgonovo - @ JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION WGS_JapanUpdate_Toronto.ppt
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Sismicita — Casi Reali
History of Anti-Seismic regulations

» Mar. 2011: Tohoku Region Pacific Coast Earthquake
(The Great East Japan Earthquake)
4 units in 3 building falling off from the beam.

I - =
S uzshy L -
I §17Jl/_9—7)\ g . L\\»\: : ‘ ;ﬁi&T:—rg\—fy TN P
e B e | Q L=
L

o4

» Apr. 2014: New anti-seismic regulations effective
(MLIT-N No.1046:2013)
Contents: Preventive measures against fall of the escalator
[Details have been reported at meeting in Vienna.]
@ JAPAN ELEVATOR ASSOCIATION 3 WGS_JapanUpdate_Toronto ppt
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Sismicita — Casi Reall

-
Figurc la Shopping centre in Saiwai-cho, Figure 1b Shopping centre in Izumi-
Sendai City Osawa, Sendai City

Figure 1c Shopping centre in Korivama City, Fukushima Pref.

Luca Borgonovo — Corso Patentino Scale Mobili 1



Documento riservato ad uso interno

Sismicita — Casi Reall
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